PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWY
TRAS KOMUNIKACYJNYCH
~TRAKT” W SZCZECINIE SP. Z 0.0.

PROJEKT PRZEBUDOWY

MOSTU W CIAGU DROGI LESNEJ NA TERENIE
DRAWIENSKIEGO PARKU NARODOWEGO
0/0 KAMIENNA, O/0 SITNO

Specyfikacja wykonania i odbioru

Szczecin, kwiecien 2013 1.



PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWY TRAS KOMUNIKACYJNYCH

» TRAKT” W SZCZECINIE SP. Z 0.0.
70-656 Szczecin, ul. Energetykow 9

Tel/fax. 91-46-24-406, 91-46-24-802, e-mail: sekretariat{@trakt.szczecin.pl

ZLECENIODAWCA: DRAWIENSKI PARK NARODOWY

73-200 Drawno, ul. Lesnikow 2

RODZAJ OPRACOWANIA: Specyfikacja wykonania i odbioru robot

OBIEKT: Most w ciggu drogi leSnej na terenie

Drawienskiego Parku Narodowego O/0 Kamienna, O/O Sitno

BRANZA: Mostowa

LOKALIZACIA: Drawienski Park Narodowy

0/0 Kamienna

nr 522, w obrebie Glusko gmina Dobiegniew,

nr 234/1 w obrebie Przesieki gmina Krzyz Wlkp.,
nr 7298 w obrebie Przesieki gmina Krzyz Wikp.,

0/0 Sitno

nr 8025, w obrebie Martew gmina Tuczno,

nr 8320 w obrebie Nowa Studnica gmina Tuczno,
nr 8321 w obrgbie Nowa Studnica gmina Tuczno,

Sunkcja imig 1 nazwisko uprawnienia

podpis

Projektant inz, Stanistaw KAMINSKI | 29/5z/2000

CBr

Szczecin, kwiecien 2013 r,




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI:
DZIAL OGOLNY
DM-00.00.00 Wymagania ogdlne str. 1
M-12.00.00 Zbrojenie str. 25
M-13.00.00 Beton konstrukcyjny str. 35
M-14.00.00 Konstrukcje stalowe, str. 63
M-14.01.00 Konstrukcje stalowe ze stali 18G2b str. 64
M-14.02.00 Zabezpieczenia antykorozyjne str. 76
M-15.01.01 Smarowanie roztworem asfaltowym str. 97
M-15.02.00 Izolacja z papy bitumicznej str. 102
M-17.00.00 Lozyska elastomerowe str. 107
M-19.00.00 Wyposa:'zenie pomostu str. 121
M-19.03.00 Punkty pomiarowe na obiektach str. 121
M-20.00.00 Inne roboty mostowe str. 127
M-20.01.00 Roboty rozbiérkowe str. 128
M-20.02.01 Wykopy w rejonie przyczotkow str. 133
M-20.02.02 Zasypka za przyczotkami str. 139
M-20.03.00 Konstrukcja drewniana str, 147
M-20.04.00 Krawezniki str. 153
M-20.05.01 Odtworzenie nawierzchni dojazddéw str. 161
M-21.00.00 Pale stalowe wbijane str. 165



T - - - - = . . - - - SR



FES
| i

St

Przebudowa mostow przez rzeke Plociczng na terenie DPN O/0 Kamienna, O/0 Sitno

DM-00.00.00

DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE




DM-00.00.00

Przebudowa mostow przez rzeke Plociczng na terenic DPN O/0 Kamienna, O/0 Sitno

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot Szczegbélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach przebudowy mostéw w ciggu drog lesnych
na terenic Drawienskiego Parku Narodowego przez rzek¢ Plociczng O/O
Kamienna, O/O Sitno.

Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowia dokument przetargowy przedsigwzigcia przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robét, SST jest elementem
regulujgcym sprawy jakodci migdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania ogélne dla robét
objetych specyfikacjami zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobu do
stosowania w budownictwie, w odniesieniu do wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobow, ktore roznig si¢ istotnie od
wlasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

1.4.2 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
calosé techniczno — uzytkowa (drogg) albo jego czgsé¢ stanowigcg odrgbny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, plac, wezel ).

1.4.3 Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslona
norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.4 Deklaracja zgodnosci producenta - oswiadczenie producenta, stwierdzajgce
na jego wylgczng odpowicdzialnos$é, ze wyrdb, proces wytwodrezy lub
ustuga sa zgodne z okreSlong norma lub innym dokumentem
normatywnym. Deklaracja powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej
Normy.

145 Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem uchu.

1.46 Dziennik Budowy - Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.7 Inspektor - Inspektor Nadzoru, pisemnie upowazniony przedstawiciel
Inwestora na budowie, upowazniony do podejmowania decyzji
dotyczacych zagadnien technicznych i ekonomicznych tej budowy w
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ramach dokumentacji projektowej przepiséw prawa budowlanego oraz
umowy.

1.4.8 Zamawiajacy/Inwestor - osoba prawna lub fizyczna, ktéra zlecila
Wykonawcy realizacje zadania inwestycyjnego i wystepuje jako strona
zawartego w tym celu Kontraktu.

1.4.9 Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wstgpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich potaczenia,

1.4.12 Konstrukcja noéna - czgéé obiektu oparta na fundamencie, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

1.4.13 Kontrakt - pisemna umowa mi¢dzy Zamawiajagcym a Wykonawcg, spisana
w celu realizacji zadania inwestycyjnego, okreslajgca prawa i obowiazki
obu stron.

1.4.14 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.15 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kidra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

1.4.16 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w

- nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17 Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18 Kosztorys Slepy - wykaz rob6t wraz z podaniem ich iloéci ( przedmiar } w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.19 Kryteria techniczne - zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji
wyrobdw budowlanych na znak bezpieczenstwa.

1.4.20 Laboratorium Drogowe lub inne - laboratorium badawcze zaakceptowane
przez. Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.21 Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki do ruchu.

1.4.22 Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniecic na plaszezyznic
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23 Obickt mostowy - most, wiadukt, przepust, ktadka pieszo-jezdna, kiadka

dla pieszych itp.
1.4.24 Odpowiednia bliskos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreslony — =z

przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych. :

1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu
przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obgjmowaé teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy wurzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwoéciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26 Pobocze - czgs€ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania
si¢ pojazdow, umieszczania urzadzen bezpieczefstwa ruchu i
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wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigZzen
od ruchu na podtoze. Podbudowa moze si¢ skladaé z podbudowy
zasadniczej lub pomocnicze;j.

1.4.28 Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sie ona sktada¢ z jednej lub dwoch
warstw.

1.4.29 Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok
funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.30 Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod powierzchnia do
glcbokosci przemarzania obcigzen .

1.4.31 Podloze ulepszone - gbérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu wumozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni

1.4.32 Podwykonawca - osoba fizyczna lub prawna, ktorej Wykonawca powierzyt
realizacje czesci zadania inwestycyjnego.

1.4.33 Polecenie Inspekiora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.34 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
projektu.

1.4.35 Przeszkoda naturalna - clement srodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36 Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie stanowiace utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego np. droga, kolej, rurociag.

1.4.37 Rejestr obmiar6w (ksigzka obmiardw) - akceptowany przez Inspektora
Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicéw i1 ewentualnie dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.38 Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie wykonywania zadania
budowlanego.

1.4.39 Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu 1 przedmiotu robot.

1.4.40 Rysunki robocze - rysunki (plany) rusztowan, szalunkéw, plany giecia stali
zbrojeniowej lub inne dodatkowe plany, ktére Wykonawca powinien
przedlozyé Zamawiajacemu do zatwierdzenia przed rozpoczeciem robot.

1.4.41 Specyfikacje - zbior przepisow i wymagan uzupetniajacych, opracowanych
dla realizacji zadania inwestycyjnego lub jego elementu.

1.4.42 Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i inny drobny sprzet z
urzgdzeniami do konserwacji i obstugi, potrzebne dla prawidlowego
prowadzenia budowy.

1.4.43 Teren budowy - teren przekazany czasowo Wykonawcy przez
Zamawiajgcego dla wykonania zadania inwestycyjnego.
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1.5.

1.4.44 Wiadukt, most - obiekt zbudowany nad droga (rzeka) dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji

1.4.45 Wyréb budowlany - materiat decydujacy o bezpicczenstwie, jakoSci 1
trwalosci obiektéw budowlanych, dopuszczony do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

1.4.46 Wymagania podstawowe dla wyrob6w - wymagania podstawowe dla
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie stanowia: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo
pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne
i zdrowotne oraz ochrona $rodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami,
oszezednos¢ energii i odpowiednia izolacyjnosc¢ cieplna przegrod.

1.4.47 Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktéra zostata przez
Zamawiajacego wybrana do realizacji zadania inwestycyjnego.

1.4.48 Wystgpienie - zwrécenie sie Wykonawcy do Zamawiajgcego na pismie w
sprawie zwigzanej z realizacjg zadania inwestycyjnego.

1.4.49 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrgbna catosé¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego  spelnienia  przewidywanych  funkeji  techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementéw.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich

zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego, zwanego dalej Inspektorem.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawcg robot :

a) Projekt deskowari, rusztowan, podparé, podpér tymczasowych,
pomostéw roboczych, platform roboczych, prébnego obcigzenia pali, oraz
zabezpieczen (do robét rozbiérkowych, betonowych, konstrukcji stalowej,
antykorozyjnych konstrukcji betonowe;j 1 stalowej) itp.

b) Dokumentacja warsztatowa konstrukcji stalowe;j,

c) Dokumentacja technologiczna prowadzenia rob6t palowych
uwzgledniajgca lokalne warunki wykonania robot (ksztatt konstrukceji
istniejacych podpér, dostepnosé miejsca wykonania robot wynikajgca z
zagospodarowania terenu urzadzeniami obcymi 1 organizacji ruchu
pojazdéw na czas prowadzenia roboét), niezbgdne rusztowania i ekrany,
dostosowanie  (uzupelnienie) konstrukcji szkieletu zbrojeniowego
elementami wynikajacymi z przyjetej technologii wykonania robot, projekt
mieszanki betonowej, oraz projekt probnego obciazenia pali

Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowej dokumentacji. Jezeli w
trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupelnienie
zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej, wowczas
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki, opis i SST na whasny koszt i w 3

5
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1.5.3.

1.54.

1.5.5

egzemplarzach przedlozy je Inspektorowi do akceptacji, a Inwestorowi do
zatwierdzenia.

Zgodno$é robdt z Dokumentacja Projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora stanowig cz¢$¢ Umowy, a wymagania
wyszczegblnione w choéby jednym z nich sg obowiazujgee dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnodé¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach
umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

UWAGA: W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materiaty) budowlane
winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 SST. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazanc za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy wyrobéw (materiatow) budowlanych 1 elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnoéé z okre$lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziat tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢
elementu budowli, to takie wyroby i materialy zostang zastapione innymi,
a roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robot, wygody spolecznoscei i innych.

Sposéb  zabezpieczenia- terenu budowy Wykonawca uzgodni z
Drawieniskim Parkiem Narodowym.

Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

UWAGA: Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej
zaplacie i wliczony jest w cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robdt
wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
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1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1. Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢
do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci
dla oséb trzecich lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sig do powyzszych wymagah Wykonawca be¢dzie mial szczegdlny
wzglad na:
a) lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych,
b) srodki ostroznosdci i zabezpieczenia przed:
1. zanieczyszczeniem rzeki pylami lub substancjami toksycznymi,
2. zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
3. mozliwoscia powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Wyroby i materiaty latwopalne bedg sktadowane
w spos6éb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.
Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ do uzycia materialbw wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy
aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
$rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robodt, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od whasciwych
organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawea uzyl wyrobéw i materiatldw szkodliwych dla otoczenia

zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek

zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za

urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich witadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
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1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

UWAGA: Jezeli w trakcie wykonywania robét stwierdzono niewybuchy i
inne pozostaloSci wojenne, jak roéwniez znaleziska archeologiczne,
woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié¢ o tym Inspektora, a dalsze
prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami, ktére sg wilasciwymi organami do sprawowania nad nimi
nadzoru.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na
0§ przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora. Pojazdy i ltadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonficzony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposdéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.

Wykonawca uzgodni z Dyrektorem Parku Narodowego trasy na terenie
DPN przewidziane do transportu materialéw na budowe oraz obcigzenia
na o$ wszystkich swoich $rodkow transportowych oraz sprzgtu
koniecznego do zrealizowania zadania.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw
bezpieczenfistwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel
wykonywat prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia
oraz spelniajgcych odpowiednie wymagania sanitarne.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odr¢bnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie umownej.
Ochrona i utrzymanie robot -

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie wyroby
budowlane i urzgdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
zakoniczenia robot (do wydania potwierdzenia zakoficzenia robodt przez
Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez
wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.




o

Przebudowa mostow przez rzeke Plociczng na terenfe DPN O/0 Kamienna, O/0 Sitno DM-00.00.00

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakow firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych =z
wykonywaniem r1ob6t i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie siraty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z fub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie stosowat sic do przepisdw i ograniczen
obowigzujacych na terenie Drawieniskiego Parku Narodowego.
Wykonawca uzyska zgode Dyrektora DPN na ewentualne odstepstwo od
tych warunkéw.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne
normy i przepisy, ktére spelniaé maja materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane 1 zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowicnia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Roéznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé

dokladnie opisane przez Wrykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz
inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora 1 postgpowal
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecei Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym 1 Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwickszyé
ceng kontraktows.

Tablice informacyjne

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie
w nalezytym stanie tablic informacyjnych na czas trwania budowy,
Tablice informacyjne nalezy wykonaé z materialéw trwalych i
odpornych na réznorodne warunki atmosferyczne zgodnie z
wytycznymi Zamawiajacego.

2. WYROBY I MATERIALY BUDOWLANE
2.1 Przydatnoé¢ wyrobu do stosowania w budownictwie
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Wyroby budowlane musza posiadad :
1. Oznakowanie znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i

powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

2. Certyfikat na znak bezpieczenstwa w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych
obowigzkowej certyfikacji na ten znak.

3. Deklaracje zgodno$ci producenta zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r stwierdzajgcg na jego wylaczna
odpowiedzialno$é, Ze wyrdb, proces wytwoérczy lub ustuga sa zgodne z
okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym - deklaracja powinna
by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy lub Aprobata Techniczng.

Obowiagzek znakowania znakiem dopuszczenia do obrotu nie dotyczy wyrobdéw

budowlanych, umieszczonych w wykazie stanowigeym zalacznik do

Rozporzadzenia MI z dnia 17 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu wyrobow

budowlanych nie majacych istotnego wplywn na spelnienie wymagan

podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wediug uznanych
zasad sztuki budowlane;j.

2.2 Zr6dia uzyskania wyrob6w budowlanych

Co najmniej na jeden tydzien przed =zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania 1 odpowiednie §wiadectwa badan jakodci, do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie partii wyrobow ( materialdw) budowlanych z danego
zrédla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie wyroby budowlane z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
Ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly
spelniajg wymagania SST w czasie prowadzenia robot. Jezeli wyroby budowlane
ma akceptowanego uprzednio Zrédlta sg niejednorodne lub o niezadowalajgcej
jakoscei, Wykonawca powinien zmieni¢ Zrodlo zaopatrzenia w wyroby budowlane.

2.3 Pozyskiwanie wyrobéw budowlanych miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whaseicieli 1 odnosnych wladz
na pozyskanie wyrobow budowlanych z jakichkolwiek zrdédel miejscowych,
wlaczajagc w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg roboty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych wyrobow i materiatéw budowlanych z jakiegokolwiek zrodta.
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Wrykonawca poniesie wszystkic koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem wyrobow budowlanych do
robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i migjsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy budowlane pozyskane z wykopOéw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazar Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie
mogl prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatow
budowlanych bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.4 Inspekcja wytworni wyrobéw (materiatéw) budowlanych

Wytwornie materialdow  (wyrobow) budowlanych mogg by¢ okresowo

kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow (materialéw) mogg byé

pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie

podstawg akceptacji okredlonej partii wyrobu pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg

zachowane naste¢pujace warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz
producenta wyrobéw budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja wyrobdw i materialow przeznaczonych
do realizacji umowy.

2.5 Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom
Kazdy rodzaj robot, w ktorym uzyto nie =zaakceptowanych wyrobow
budowlanych, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko liczge sie z jego nie
przyjeciem i nie zaplaceniem.
Kto wprowadza do obrotu lub przy wykonywaniu rob6t budowlanych stosuje
wyroby budowlane niedopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
naruszajac przepisy art.10 podlega karze grzywny do 100 tys. zt (art. 91 ust. 2
ustawy Prawo budowlane).
Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
na jego koszt wywiezione z terenu budowy.

2.6 Przechowywanie i skladowanie wyrobéw (materialéw) budowlanych
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu
gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos$¢ i wlasciwosé do robodt oraz byly dostepne do kontroli
przez Inspektora.
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Miegjsca czasowego skladowania wyrobow budowlanych bedg zlokalizowane w
obrgbie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inspektorem i DPN lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce robét.

2.7 Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju wyrobu budowlanego w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem tegoz wyrobu, albo dluzszym jesh bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany
do robot powinien byé zgodny z oferts Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora;, w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal prowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wrykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

Przy ruchu na drogach leénych Parku Narodowego pracujacy sprzet bedzie spetnial
wymagania dotyczace przepiséw obowigzujacych na terenie Drawienskiego Parku
Narodowego w odniesieniu do parametréw technicznych wplywajacych na
$rodowisko. '

llos¢ i rodzaj sprzetu przeznaczonego do wykonania rob6t Wykonawca uzgodni z
Drawienskim Parkiem Narodowym.
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TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosei przewozonych
materiatow. '

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spelniaé wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w. odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Przy ruchu na drogach lesnych Parku Narodowego $rodki transportu beda spelnialy
wymagania dotyczgce przepiséw obowigzujgcych na terenie Drawienskiego Parku
Narodowego w odniesieniu do parametréw technicznych wplywajacych na
srodowisko.

llos¢ 1 rodzaj srodkéw transportu przeznaczonego do wykonania robot Wykonawca
uzgodni z Drawieriskim Parkiem Narodowym.

WYKONAWSTWO ROBOT

5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za
jakoéé zastosowanych wyrobéw (materialéw) budowlanych 1 wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji i technologii robét oraz poleceniami Inspektora.

5.2 Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i

wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe]j lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego
bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.3 Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji [ub odrzucenia wyrobéw budowlanych i
elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach wyrobdw
(materiatéw) budowlanych, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
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Inspektora beda wykonywane nie pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robodt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci ( PZJ )

Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca :

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot ,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- zasady BHP,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako§¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementéw robét ,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robdt,

- Wwyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis
laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiar6éw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych
wnioské6w 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi ,

b) czeéé szezegdlowy opisujaca dla kazdego asortymentu robdt

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwodel w
czasie transportu,
sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwoéé, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw robot,

- sposob postgpowania z wyrobami (materialami) i robotami nie
odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci wyrobdw
(materiatéw) budowlanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
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niezb¢dne do pobierania probek i badan wyrobdw (materialéw) budowlanych oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy. :

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania wyrobéw (materialow) oraz
robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sg okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowsg.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreélajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzedi laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, Ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych wyrobéw budowlanych i dopuscei
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie ponownie jako$¢ wyrobow
budowlanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow
budowlanych ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania. probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych wyrobow (materialow), kiére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane wyroby (materialy) nie zostana przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawee i
zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przez Inspektora.
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6.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspekiora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora.

6.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie
zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania wyrobéw budowlanych u
zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawey i Producenta wyrobéw budowlanych.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wyrobéw budowlanych i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw badafi dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor moze pobieraé prébki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swj koszt, Jezeli wyniki tych badad wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci wyrobow i
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby budowlane, ktére posiadaja:

1. Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r.

2. Certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami techniczaymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych.
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3. Deklaracje zgodnosci wydang zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., Polska Normg lub Aprobatg
Techniczng dla wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nic sg objete obowiazkowsg certyfikacjg jak w pkt. 2 i ktére spelniajg
wymagania SST.

W przypadku wyrobéw budowlanych, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane
przez SST, kazda partia dostarczona do robét musi posiada¢ te dokumenty,
okreslajac w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badaf. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek wyroby (materialy} budowlane, ktore nie spekniajg tych wymagan,
beda odrzucone.

s ) 6.8 Dokumenty budowy

6.8.1

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym

Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy

terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢

przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,

podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska

oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds

oznaczone kolejnym numerem zalgcznika, i opatrzone data i podpisem

Wykonawcy oraz Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosei:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu,
czeéciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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6.8.2

6.8.3

6.8.4

6.8.5

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci wyrobéw budowlanych, pobierania prébek oraz
wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika

budowy beda przedlozone Inspektorowi do celem zajgcia stanowiska i

podjecia decyzji. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia do realizacji.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do zajecia

stanowiska 1 podjecia stosownej decyzji, poniewaz Projektant nie jest

strong umowy 1 nie ma uprawniefn do wydawania polecenn Wykonawcy.

Rejestr obmiaréw/Ksigzka obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie

faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciggly w

jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnodci

wyrobow budowlanych, orzeczenia o jakodci wyrobdw, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zataczniki do odbioru rob6t i winne byé udostepnione na kazde Zyczenie

Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprdécz wymienionych w punktach

(1,3) nastepujace dokumenty :

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-

prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e) protokdly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek =z  dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i
przedstawiane do wgladu na Zyczenic Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT
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7.1 Og6lne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
Dokumentacja projektows 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wryniki obmiaru bedg wpisane do rejestrn obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostana poprawione wg polecen
Inspektora na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i wyroboéw (materiatow) budowlanych
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami bgda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako diugoé¢ pomnozona przez sredni przekroj.
Ilogei, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasiec obmiaru robot
beda zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robdt.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, a takze w przypadkun wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robé6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardéw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw roboét
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W zaleznosci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru :

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemnu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu,
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoblnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bgdzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak, niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projcktows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czgsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robét.
Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4 Odbidr ostateczny rob6t

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich ilosci, jakodci 1 wartoscei.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia roboét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnodci Inspektora i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosdci wykonania robét z dokumentacja projektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt, zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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8.4.2

zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robdt
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robot uzupelniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
robot  uzupelniajacych w  warstwie  $cieralnegj lub  robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoscei i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢
wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy cksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest
protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé w 2

egz. operat kolaudacyjny zawierajacy nastepujace dokumenty:

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw,

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegdlowe specyfikacje techniczne,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie z SST i PZ],

- deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw
badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,

W przypadku gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub

uzupelniajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

8.5 Odbibér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbi6ér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obicktu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcic §.4.
,,Odbidr ostateczny robot” .
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9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania 1 badania skladajgce sic na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto§¢ zuzytych wyrobéw (materialéw) budowlanych wraz z kosztami ich
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania og6lne DM-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w DM-00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obcigza Wykonawce
i obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel.
(b) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(c) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, - Prawo budowlane - ( jedn. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr
207, ze zm.: Dz.U. z 2004 r. Nr 6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, poz.888 ).

2. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny edpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r, Nr 43, poz. 430)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.

881)
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  deklarowania zgodnos$ci wyrobow  budowlanych oraz sposobu
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znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z dnia 10 wrzesnia
2004 r.)

6. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu
mandatéw udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanic curopejskich
norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych,
wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. Nr 32 poz. 571 z dnia 27
lipca 2004 r.)

7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198 poz. 2042 z dnia 10 wrzesnia 2004 r.)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny speitnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195 poz. 2011 z dnia 7 wrzesnia 2004
I.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow
obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowicnic
Inspektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554 )

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska 2z p6Zn. zmianami (
Dz. U. 22005 r. Nr 113, poz. 954 )

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 )
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L) M-12.00.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY Alli A-111

[
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M-12.00.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY Ali A-III

1.WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne; s3 wymagania dotyczace
zbrojenia elementéw obiektéw mostowych w zwigzku z przebudows mostéw w
ciagu drog lesnych na terenie Drawienskiego Parku Narodowego nad rzeka
Ptociczng O/0 Kamienna, O/O Sitno.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu
stala klasy A-Ilub A-III wszystkich elementow Zelbetowych obiektéw mostowych
bedacego przedmiotem przebudowy.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 1.

Wrykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i
wykonanie robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST, normami i
poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna mie¢ deklaracje (certyfikat)
zgodnodci z Polska Norma.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robot obj¢tych ninicjszg Specyfikacja stosuje si¢ nastgpujaca
klasg i gatunek stali zbrojeniowe;:
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Tabela 1
Klasa stali Gatunek stali | -~ Rodzaj stali Normy
A-1 St3S okragta gladka PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
A-T 18G2-b okraglta zebrowana | Aprobata Techniczna
AT/2001-04-115
A-TII 34GS
BSt5008
2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy stosowac:

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-III gatunku RB500W/BSt5008-Q.T.B.
(Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:
— Srednica preta w mm 8 + 32,

granica plastycznoéci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550,
wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydtuzenie (min) AS w % 10,
— zginanie do kata 60" brak peknigé i rys w zlaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-III gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o
nastepujacych parametrach:

— drednica pretawmm  6+32,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry (min) w MPa 590,
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 410,
— wytrzymatoé¢ obliczeniowa w MPa  340.

wydtuzenie (min) AS w %16,

zginanie do kata 90°brak peknieé i rys w zlaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06
o nastepujacych parametrach:

— $rednica prgta w mm 6+32,

— granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 355,

—  wytrzymalos¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 490,

—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355,

—  wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 295.

—  wydluzenie (min) A5 w % 20,

- zginanie do kata 180° brak pgknieé 1 rys w zlgczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-I gatunku St3S wg PN-H-84023/01 o
naste¢pujgeych parametrach:

— drednica preta w mm 8§,
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 215,

—  wytrzymalo$¢é na rozcigganie Ry, (min) w MPa 375,
—  wytrzymalo$é charakterystyczna w MPa 240,
~  wyltzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 200.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwar.

Na powierzchni czotowe] pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklodci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne, jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla pretéw o $rednicy nominalnej do
25 mm, zas 0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach. -

Odbidr stali na budowie _

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o
jakosci — deklaracji (certyfikatu) zgodnosdci z Polska Normg, w ktéry powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawieraé:
— nazwe wytworcy, '

— $rednicg nominalna,

— gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

— znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretdéw obrobionych cieplnie),

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej.

Cechowanie wigzek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach

metalowych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.
Dostarczong na budowe stal, ktdra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN

~ ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci
— peka przy wykonywaniu hakow

nalezy odrzucié.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach
lub stojakach z podzialem wg wymiardw i gatunkéw. Stal nie powinna by¢ w
bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna by¢ chroniona przed wplywem
warunkéw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami,

Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng
parti¢ stali nie wigksza od 60 ton.
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Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do
okreélania granicy plastycznosei. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.
Jezeli rzeczywista granica plastycznodei jest nizsza od deklarowanej lub zadanej -
stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3.SPRZET

3.1.

3.2,

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jako$ciowych rob6t i bezpieczefstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robét.

Sposéb wykonania rob6t

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 4. Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi
srodkami transportu, zeby uniknaé uszkodzen i trwatych odksztalcen. Szczeg6lna
uwage nalezy zwroci¢ na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

Ogélne zasady wykonywania rob6t

Og6lne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 5.

Roboty zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-
06251.

Wykonawca na wilasny koszt wykona projekt roboczy robo6t zbrojeniowych, w
ktorym zostang okre§lone m.in. miejsca zakladéw pretow i dlugosei pretow,
konieczne do wykonania zbrojenia w wytworni.

Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i blota. Pr¢ty zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opalaé
np. lampami lutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow  powinno byé dokonywane metodami nie
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5.2.2.

5.2.3.

powodujagcymi zmian we wlasciwoéciach technicznych stali ani
pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé
wyprostowane. Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w
pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowaé. Ciecie igiecie stali
zbrojeniowej nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie. Dopuszczalna
réznica diugosci preta liczona wzdluz jego osi od odgiecia do odgiecia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.
Ksztalty i rozmieszezenie pretéw zbrojeniowych powinny byé zgodne =z
Dokumentacjag Projektowg z réwnoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-91/S-10042.

Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy montowa¢ na deskowaniu, przed ustawieniem jego
bocznych $cian. Dopuszcza si¢ wczesniejsze zmontowanie zbrojenia i
docelowe umieszczenie za pomocg dzwigu lub innego urzadzenia, pod
warunkiem Zze juz po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastgpi
sprawdzenic wszystkich polaczen pretow.
Zbrojenie plyt powinno by¢é ukladane bezposrednio na uprzednio
przygotowanym deskowaniu.
Prety zbrojeniowe ukladane w deskowaniu powinny byé podparte i
przymocowane do  betonowych lub  plastikowych  przekladek
dystansowych, o wymiarach zapewniajgcych wlasciwg otuling, zgodng z
Dokumentacjg Projektows.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-S-10042. W
przypadku stosowania drutu wigzatkowego, a do laczenia pretéw o
$rednicy do 12 mm, nalezy stosowaé drut o $rednicy 1 mm, do tgczenia
pretdw o Srednicy powyze] 12 mm, nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5
mm.
- Dopuszczalne odchylenie strzemion od plaszczyzny prostopadlej do
zbrojenia podiuznego nie powinno przekraczaé 3 %.
- Dopuszezalna odchylka w rozstawie strzemion nie powinna przekraczaé
+ 20 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”, pkt 6.

6.2. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:
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- sprawdzenie wlasnosci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu)
zgodno$ei z PN i stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i ST
- wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okre$lenie granicy plastycznosci

zgodnie z pkt. 2.7.
- ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.4
- Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia

Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia powinny speinia¢ wymagania podane ponizej:

Parametr Zakres tolerancji Iﬂofgsl:;;i
Dlugos¢ po przycigeiu  (L-dlugos¢ preta  wg|dlaL<6,0m + 20 mm
Dokumentacji Projektowej) dlaL>6,0 m + 30 mm
Migjsce odgigeia dla £0,5 m + 10 mm
(w stosunku do wymagan Dokumentacji Projektowej) |dla 0,5 m<L<1,5m [+ 15mm
dlal>1,5m +20 mm
Ulozenie pretow:
(w stosunku do wymagati Dokumentacji Projektowe)
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5 mm
b) otulina zbrojenia - zwigkszenie wymiaru w|dla h<0,5m +10 mm
zaleznosci od catkowitej grubosci elementu (h) dla 0,5m <h<1,5m |+15 mm
dlah>1,5m +20 mm
c) odlegloé¢ pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi [a<0,05 m 5 mm
pretami 0,05<a<0,20 m +10 mm
0,20<a<040 m + 20 mm
a>0,40 m + 30 mm
d) odchylenia ulozenia pretow zbrojenia w stosunku do | b<0,25 m * 10 mm
wymiaréw elementu (b- calkowita grubo$¢ lub|0,25<a<0,50 m + 15 mm
szeroko$¢ elementu) 0,50<a<1,50 m + 20 mm
b>1,5m + 30 mm

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 t (tona) stali klasy A-I, A-II lub A-IIL
Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilosé (t) zmontowanego
uzbrojenia tj. laczng dlugo$¢ pretdw poszezegdlnych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg t/m. Nie dolicza sie stali uzytej na
zaklady przy faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego
ani pretéw shuzacych do mocowania zbrojenia pala do rury ostonowej. Nie
uwzglednia si¢ tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentaciji
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Projektowej. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu wynikajacego z
przyjetej technologii prowadzenia robot.

8.ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogdblne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw,
badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié
roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1,

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong stali zbrojeniowej.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenic materialow,

- wykonanie projektu roboczego zbrojenia

- oczyszezenie i wyprostowanie pretow zbrojeniowych,

- wygiccie, przycinanie pretow,

- laczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu
drutu wigzaltkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
niniejszg Specyfikacja,

- montaz przektadek dla zapewnienia otuliny,

- oczyszczenie terenu robot.

Cena obejmuje stal zuzytg na zakltady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
2. PN-89/H-84023/06 Stal okre§lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.
3. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie.
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4. PN-89%/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne.
Gatunki.
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M 13.00.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
Niniejsze Specyfikacje techniczne dotyczace betonu, jego skladnikdéw: cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow sg zgodne z normg PN-B-06250 i jej nie
zastepujg lecz jedynie uscislajg jej postanowienia.

1.1 Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST s wymagania dotyczace materiatdéw, wykonania i
odbioru wszystkich elementéw betonowych klasy C25/30 przewidzianych do
wykonania w ramach przebudowy mostéw w ciggu drog lesnych na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego przez rzekg Plociczna.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych SST _
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
betonéw oraz wszystkich elementow betonowych okreslonych w punkcie 1.1.
klasy C25/30.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe shuzace do
wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na:
robocze, montazowe i nosne.

1.4.2. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru
sprzetu i ludzi.

1.4.3. Rusziowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen
od montowanej konstrukcji z gotowych elementdéw oraz ciezaru sprzgtu i
ludzi.

1.4.4. Rusztowanie nosne — rusztowanie stuzace do przenoszenia obcigzen od
deskowann i od konstrukcji betonowych, zelbetowych 1 z betonu
sprezonego oraz od cigzaru sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez beton
konstrukcji wymagane]j wytrzymatosci.

1.4.5. Deskowanie - element robdt tymczasowych uzywany do nadania
pozadanego ksztaltu konstrukcji betonowej oraz podtrzymania zbrojenia i
mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu
betonu.

1.4.6. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm’® wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnie dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.7. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw przed
Zwigzaniem betonu.

1.4.8. Cement portlandzki (CEM I) — cement, zawierajacy klinkier cementowy
portlandzki, gips lub jego pochodne, bez dodatkéw.

1.4.9. Urabialnos¢ mieszanki betonowej — zdolno$é do latwego i szczelnego
wypehienia formy przy zachowaniu jednorodnoéci mieszanki betonowej.
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1.4.10. Konsystencja mieszanki betonowej — stopien jej cieklosei.

1.4.11. Klasa betonu — okreélenie jakosci betonu, oznaczona duzg liczbg C i liczbg
wyrazajacg warto$¢ wytrzymatosei na sciskanie.

1.4.12. Nasigkliwos$¢ betonu — stosunck masy wody. Ktéra zdolny jest wchionaé
beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.13. Stopiefr mrozoodpornesci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornoéei na dziatanie mrozu, liczba po literze F
oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.14. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowy kilasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody, liczba po literze W oznacza
dziesigciokrotna warto$¢ ciénienia wody w MPa, dziatajacego na probki
betonowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami,

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w:

- Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji
mostowych. GDDP, Warszawa 1990r.;

- Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, Warszawa 1998r.;

- Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,In situ” w nowobudowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP, Warszawa, 1998r.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Cement
Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiadaé nast¢pujace
wihasciwosci:
- wysoka wytrzymalto$c,
- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie malej iloéci ciepta przy wigzaniu.
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego 1 trwalego a wiec
odpornego na dzialanic agresywnego srodowiska, do konstrukcji mostowych
nalezy stosowaé¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej
odpornos$ci na wplywy chemiczne.

Do betonu klasy C20/25 zaleca sig¢ cement klasy 32,5 a dla betonu klasy C25/30 do
C30/37 — cement klasy 42,5. Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly sig
nastepujacym sktadem:

- zawartod¢ krzemianu troywapniowego (alitu) CsS 50-60%,

- zawarto$¢ glinianu trojwapniowego CsA, wilosci do 7%,
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Zawarto$¢ alkaliow do 0,6% a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do
0,9%.

Ponadto zaleca sie aby zawartos¢ C4AF+2* C3A<20%. Cement pochodzacy z
kazde] dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1. Cement
uzywany do mieszanki betonowej drogowych obiektow inZzynierskich musi
spelnia¢ wymagania podane w Dz.U. nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r.

Prébki cementu do badan nalezy pobraé i przygotowaé zgodnie z PN-EN-196-1.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach. W razie watpliwosci Wykonawca powinien dokonywa¢é kontroli cementu
przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na
zlecenic nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan
materiatowych i przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych prob,
dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu,
jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek
Przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowagé:

- oznaczenie wytrzymatoéci wg PN-EN 196-1,

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg Pn-EN 193-3,

. Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylei) cementu nie dajacych si¢ rozgniesé w

palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie,.

Cement nalezy przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-
88/6731-08.

Dostawa cementu powinna by¢ zgodna z PN-EN-197-1. Cement wysylany w
workach powinien by¢ pakowany w worki papierowe, co najmniej trzywarstwowe.
Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajgcy co
najmniej nastgpujgce dane: '

- nazwg, rodzaj, symbol i klase cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,

- adres rejestrowy producenta,

- masg¢ worka z cementem,

- date wysylki,

- termin trwaloéci cementu,

- oznakowanie zgodnosci z CE i numer jednostki certyfikujacej.

W zaleznosci od klasy wytrzymatosci nalezy stosowa¢ worki o kolorach
rozpoznawczych papieru i nadruki zgodnie z PN-EN-197-1.

Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator, zawierajgcy co najmniej
nast¢pujace dane:

- nazwe, rodzaj, symbol i klas¢ cementu,

- nazwe lub znak identyfikacyjny producenta,

- nazwe lub znak identyfikacyjny fabryki,
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- adres rejestrowy producenta,

- mase cementu, ktérego dotyczy identyfikator,

- date¢ i godzine wysytki,

- numer rejestracyjny pojazdu,

- zleceniodawce, numer zlecenia, odbiorce,

- termin trwatosci cementu,

- oznakowanie zgodnoéci z CE i numer jednostki certyfikujace;j.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument
dostawy, zawierajgcy nastgpujace dane:

- nazwe, rodzaj, symbol 1 klas¢ cementu,

- nazwe wytwdrni i miejscowosci,

- nazwe i adres odbiorcy,

- date wysylki,

- masg¢ cementu w partii,

- termin trwalosci cementu.

W przypadku, gdy:

- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3,

- cement jest przechowywany niezgodnie z PN-EN 197-1,

- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,

- cement wykazuje zawarto$¢ grudek

Obowiazuje oznaczenie wytrzymatosei cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spelniaé wszystkie wymagania normy PN-B-06712
(wymagania dla kruszyw do betonéw klasy powyzej C20/25). Powinno skladac si¢
z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé skladnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw,
pirytow, pirytow gliniastych i skladnikéw organicznych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne,
o braku obecnoséci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie,
wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube
Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylgcznie grysy granitowe
lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z
innych skat dopusci¢é mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwee badawcze)
wskazanej przez Zamawiajacego i uzyskania wynikéw spelniajacych podane nizej
wymagania.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowaé zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna
do 31,5mm.
Grysy powinny odpowiadaé nast¢pujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pyldow mineralnych do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydhuzonych 1 plaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia: dla gryséw granitowych i innych do 16%,
Dla gryséw bazaltowych do 8%.
- nasigkliwos¢ do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,
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- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg PN-B-11112
do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie
wywolujgca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$é zwigzkow siarki do 0,1%,

- zawarto$¢ zanieczyszezen obeych do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

Zwir powinien spelniaé wymagania PN-B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu”
dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do
10% mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia. W
kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca
si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczala 55 a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze, niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru elementu,

a odleglosci w swietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadle do kierunku betonowania.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym
obejmujgcym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartodci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-B-06714/134,

- oznaczenic zawartodci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanicczyszczen
obcych).

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawieraé sic w krzywych
granicznych podanych dla danego zestawu pompowego. Ilosé kruszywa powinna
by¢ ustalona doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej.

Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw badafi pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej zgodnie z PN-B-006714/14 lub PN-B-06714/46.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Do betonéw podawanych systemem pompowo-rurowym zaleca si¢ stosowaé
kruszywo drobne gatunku I. kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do
kruszywa grubego, by kruszywa przesiewu stosu okruchowego kruszyw i krzywa
uziarnienia kruszywa drobnego mieécila si¢ w krzywych granicznych dla danego
zestawu pompowego. Ilosé¢ kruszywa powinna byé ustalona doswiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;,

Zawartos¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
- do0,25mm 14 do 19%,
- do0,5mm 33 do 48%,
- do lmm 57 do 76%.
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Piasek powinien spelniaé nastgpujgce wymagania:

- zawarto$¢ pylow mineralnych do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714/34 nie
wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
WZOICowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartodci pylow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$é zanieczyszczen
obcych).

Nalezy zobowigzaé¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikow
badan pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaliczne;.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego 1 grubego wymieszane w odpowiednich
proporcjach powinny utworzy¢ stala kompozycje granulometryczna, ktora pozwoli
na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja,
jednorodno$¢, urabialno$é, zawarto$¢ powietrza) jaki 1 stwardnialego
(wytrzymalo$¢, przepuszezalno$é, modul sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skladaé si¢ z co
najmniej 3 frakeji; dla frakeji najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie o boku oczka
4mm nie moze by¢ wicksza niz 5%.

Poszczegdlne frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji
wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% calego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony
klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o wuziarnieniu ustalonym
do$wiadczalnie, podczas projektowania skadu mieszanki betonowej. Do beionu
klasy B25 i b30 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢
w granicach wedhug tabeli podanej ponizej.

Tabela 4: Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

. . Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm): Kruszywo do 16mm Kruszywo do 31,5mm
0,25 3-8 2-8
0,50 7-20 5-18
1,0 12-32 8-28
2,0 21-42 14-37
4,0 36-56 23-47
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8,0 60-76 38-62
16,0 100 62-80
31,5 ' 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie
mieszankg kazdej czesci konstrukeji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki,
ilodci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008
»~Woda zarobowa do betonu”. Powinna pochodzi¢ ze zZrodet nie budzacych
zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan. Czgs¢ wody zarobowej jest potrzebna do zwiazania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. Iloé¢ wody niezbedna do wigzania
daje stosunek cementowo-wodny w/c=02, do 0,25. Reszta wody stuzy do
zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji —
jest to woda bierna, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro-
i makropory obnizajace wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w
mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwagg réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposOb pozwalajgcy na zachowanie mozliwic malego
stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.8. Dodatki 1 domieszki do betonu
Nalezy stosowa¢ domieszki do betonu zgodnie z normami PN-B-06240, PN-B-
06241, PN-B-06242, PN-B-06243, PN-B-06244 oraz PN-EN 934.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenie kontroli skutkéw
ubocznych takich, jak:

- zmniejszenie wytrzymalosci,

- zwigkszenie nasigkliwosci,

- skurcz po stwardnieniu betonu.

Nalezy takze oceni¢ wplyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek o dziataniu
napowietrzajacym 1 uplastyczniajacym. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu
uzyskania betonéw w duzym stopniu i nieprzepuszczalnych i trwalych o niskim
stosunku w/c 1 wysokiej urabialnosci, nalezy uzywaé domieszek, ktdrych zestaw i
dzialanic jest uzasadnione, i ktére posiadajg stosowne aprobaty techniczne do
stosowania w budownictwie mostowym wydane przez uprawnione jednostki.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedna z
nich szczegélnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych
wykonywanych przy uzyciu cementow portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych.

2.9. Dodatki uplastyczniajace — plastyfikatory
Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiang konsystencji mieszanki o 1 stopien
w dot bez zmiany skladu betonu i przy zalozonej wytrzymalosci. Zmniejszenie
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ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelno$é betonu sa wigksze.
Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje siarczanows.

Beton z domieszkg uplastyczniajacg musi by¢ zbadany na: mrozoodpornosc,
wytrzymato$¢ i szczelnos¢.

2.10. Dodatki uszczelniajgce

Sposob dziatania to =zageszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje
podwyzszenie wodoszczelnosci.

Preparat gléwny — Hydrobet podnosi wodoszezelnosé betonu i ok. 1 do 2 stopni.
Optymalna ilo$é powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace
zwigkszaj g urabialno$¢, plastycznosé, jednorodno$é i wodoszezelnosé mieszanki
betonowe;j.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien byé uzgodniony z Inzynierem a ich
stosowanie zgodne z instrukcjami ITB, aprobatami IBDiM i odpowiednimi
$wiadectwami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzctu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny spelnia¢ wymagania dotyczace:

- rezerw bezpieczenstwa i sztywnoéci posadowienia w odniesieniu do
rusztowan,

- stabilngj sztywnodci gictej w stosunku do deskowan wielokrotnego
stosowania,

- sprawnosci operacyjnej w odniesieniu do operacji rozformowania bez
uszkodzen elementdw w wielokrotnym montazu i bez zmiany
wymiardw i ksztaltu wykonywanego elementu.

Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementdéw stalowych lub
drewnianych. Przy posadowieniu rusztowan zaleca si¢ przestrzegac
wymagan PN-B-02482 dla fundamentéw palowych.

Rusztowania stalowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10052
i odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10050. Rusztowania stalowe z
elementéw sktadanych powinny odpowiada¢ Pn-M-48090. Rusztowania
drewniane powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10082 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10080.

Rusztowania do budowy obiektdéw mostowych powinny byé¢ wykonane na
podstawie  uprzednio  sporzadzonej  dokumentacji  technicznej.
Dokumentacja powinna zawiera¢ co najmniej:

- schemat rusztowan i obliczenia statyczne,

- rysunki zestawieniowe,
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3.2.2.

3.2.3.

- wytyczne posadowien, montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan.
Rusztowania powinny mieé¢ dogodne dojscia i bezpieczne obejscia i
polaczenia komunikacyjne. W zaleznosci od zapotrzebowania rusztowania
nalezy wyposazy¢ w schody lub drabiny wg PN-M-49060.

Do wykonania rusztowan i deskowan nalezy uzy¢ sprzetu przeznaczonego
dla realizacji robot zgodnie z zalozong technologig, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wytwoérnia mieszanki betonowe;

Wytwornia mieszanki betonowej powinna by¢ zlokalizowana blisko
miejsca wbudowania, tak aby modc przetransportowa¢ mieszanke
maksymalnie w ciggu jednej godziny.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny
by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu
automatycznego lub pélautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement musza miec
zapewniong doskonalg szczelnoé¢ z uwagi na wilgoé¢ atmosferyczng. Wagi
do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa
miesigce 1 rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny byé
sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszezenia wytwomi do ruchu

przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska. Dozatory musza

posiada¢ aktualne §wiadectwa legalizaciji.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym  dziataniu  (zabrania sie  stosowania  mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpieczaé
pomieszczenie wszystkich skladnikéw wazonych bez wyrzucania na
Zewnatrz.

Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoly 1 urzadzenia
betoniarni majace wplyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang
komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze byé realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15
pazdziernika, przy temperaturze powietrza powyzej 5°C. Odstepstwo od
tego warunku moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w
przypadkn wystepowania dobrych warunkéw  atmosferycznych, tj.
temperatury powyzej 5°C, nie wystgpowania przymrozkéw 1 przy
bezdeszczowej pogodzie.

Ukladanie mieszanki betonowe;

Wrykonawca przystepujacy do ukladania mieszanki betonowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- betonowozdw,

- pomp i dozownikéw do podawania mieszanki,

- belek (Lat) wibracyjnych i wibratoréw weglebnych do zageszezania,
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ST

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Warunki
0gélne”™ pkt.4.

4.2. Transport sprz¢tu
Rusztowania i deskowania moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
przystosowanymi do danego asortymentu pod wzgledem mozliwosdci ulozenia i
zamocowania ladunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera. Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed odksztalceniami 1 deformacjami.
Elementy rusztowan nalezy skladowaé na podkladach drewnianych dla
zabezpieczenia przed zetknieciem z ziemig, zalania woda i gromadzenia sig
zanieczyszczen i blota w zaglebieniach konstrukeji.
Pozostaly sprzet moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Transport materiatoéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany
przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych
sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami) a czas transportu nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy tempetaturze otoczenia +30°C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie
betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukeji
umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku
w/c w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenoéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegloéé nie wieksza od 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bgdzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$é powinna byc¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie rusztowan i deskowan

Budowe rusztowan nalezy prowadzié¢ zgodnie z pro_]ektem technicznym rusztowan
i deskowan oraz wymaganiami PN-M-48090, PN-S-10050 i1 PN-S-10080.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane
ze strzatkg konstrukcji, ugieciem 1 odksztalceniem rusztowan oraz osiadaniem
podioza. Wielkosci te okredlaé powinien projekt rusztowan.

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251. Powierzchnia
deskowania nie moze odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojéw drewna itp.
Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie
stykajace sie z betonem wytozone sklejka wodoodpoma. Przed ustawieniem
deskowania Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegbtowy opis konstrukcji przewidywanego do uzycia deskowania wraz z
odpowiednimi obliczeniami. Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane
deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne. Deskowanie
powinno uwzgledniaé wstgpne wygiecia (strzatki montazowe) oraz osiadanie
deskowania, ktdre moze nastapic¢ pod cigzarem wozonego betonu.

Rusztowanie i deskowanie powinny w czasie eksploatacji zapewnia¢ sztywnos¢ i
niezmienno$é ukltadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji. Rusztowania no$ne nalezy
zawsze wykonywaé wg projektu opartego na obliczeniach statycznych wg norm
mostowych. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na parcie wywolane
$wieza masa betonows i oddziatywaniami wywolanymi podawaniem mieszanki,
zageszczeniem o obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia.
Tarcze deskowan powinny byé szczelne a ich styki uszczelnione dla
zabezpieczenia przed wycickami zaprawy z masy betonowe;.

Whszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomocs listew
tréjkgtnych o boku 15 do 25 mm. Listwy te nastepnie musza by¢ usunigte z
wykonanej konstrukcji.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ wykonane pomosty z desek z porgczami o
wysokosci 1,10m i z kraweznikami o wysokosei 0,15m. Szerokos¢ swobodnego
przej$cia robotnikow powinna wynosi¢ min. 0,60m. Rusztowania nalezy
wyposazy¢ w schody, drabiny lub pochylnie.

Montaz i rozbidrka rusztowan podlegaja nadzorowi inwestorskiemu, tak jak
pozostale elementy obiektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie w wytworni. Sklad
mieszanki przeznaczonej do transportn pompowo-rurowego zaleca si¢ ustalic
metoda doswiadczalno-obliczeniowa w celu okreslenia scisle wymaganych
wskaznikéw konsystencji. Wykonawca na obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi
recepty betonu do akceptacji.

Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z dokladnoscig 3%. Dozowanie
cementu, z dokiadnosciag 2%, powinno odbywaé si¢ na niezaleznej wadze o
wickszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z dokladnodcia 2%.
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Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke
odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktérych mowa powyzej. Zarob
powinien byé jednorodny, posiadaé jednolitg spojnoséé, by w czasie transportu i
innych operacji nie nastgpito oddzielenie poszczeg6lnych sktadnikéw. Urabialnosé
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnodci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano
w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwolié na stosowanie sSrodkow
napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie
bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji

- szezegllnych, lecz wiedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z
podaniem warunkéw betonowania. Sklad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelno$é uwlozenia mieszanki w wyniku
zageszezenia przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy
$redniej temperaturze dobowej > 10°C), $rednie wymagane wytrzymalo$ci na
$ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ réwne wartosciom 1,3 Ry’ W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i1 dojrzewania betonu (np.
prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewaniec w warunkach podwyzszone]
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ i inne
cechy betonu. Wartosé stosunku w/c nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Wartos¢
stosunku w/c nie wieksza niz 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od
plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-be. Dopuszcza si¢ badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

- stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych,
powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o mniejszej jamistosci;

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16
mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5mm.

Warto$¢ wspoOlczynnika A, stosowanego do wyznaczenia wskaznika cfw,
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie.
Wspdlczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw
7z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika ¢/w — mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie — wykonanych ze stosowanych materialow.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sic maksymalne ilogci cementu, zaleZznie od klasy betonu:
- 400kg/m® dla C20/25 i C25/30,
- 450kg/m’ dla C30/37 i wyzej.

5.4. Ukltadanie mieszanki betonowej (betonowanie)
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54.1.

Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno byé wykonywane zc szczegdlng starannoseig i
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Betonowanie moze zostaé
rozpoczéte po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora i po
dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. Mieszanka
betonowa powinna by¢ ukladana w taki sposob i w takim czasie, aby
odksztalcenia rusztowan i deskowan wystapily przed poczatkiem wiazania
betonu.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowad nastepujace
warunki:

przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokryé srodkiem anty-
adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (up.
Separbet, Olformt2);

przed betonowaniem sprawdzié: polozenie zbrojenia, zgodnos¢
rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$é wkladek
dystansowych, zapewniajacych wymagang gruboé¢ otuliny;
betonowanie konstrukecji wykonywaé wylacznie w temperaturach
>+5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci >15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjgtkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze
do -5°C, jednak wymaga to zgody InZzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowe] o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania,
zabezpieczenia uformowanego eclementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny byé prowadzone wowczas
pod bezposrednim nadzorem Inzyniera;

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci >0,75m od
powierzchni, na ktéra spada; w przypadku, gdy wysoko$é ta jest
wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokos¢ 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosei 8m);
wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgaf/min. Z
bulawami o $rednicy <0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia,
lezacymi w plaszczyZnie poziome;;

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé
zbrojenia butawa wibratora;

podczas zaggszczania wibratorami weglgbnymi zaglebia¢ butawe na
glebokosé 5-8cm w warstwg poprzednia i przetrzymywaé bulawe w
jednym miejscu przez ok. 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym;

kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od sicbie oddalone o
14R (R - promien skutecznego dzialania wibratora), odlegto$é ta
zwykle wynosi 0,35-0,7m;

belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnywania
powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowaé si¢ jednakowymi
drganiami na calej dlugosci;

czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.;

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50
cm w kierunku glebokosdci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugosci
elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby nie
postawaly martwe pola a mocowanie powinno byé trwale i sztywne.
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54.2.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur,
Wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne
temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym clemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w
ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nierownosci i kawerny
powinny by¢ usuniete a migjsca przypadkowo uszkodzone powinny zostac
dokfadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu,
ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sa w granicach, ktore Inzynier
uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega rozbidrce
i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyze] roboty poprawkowe sg
wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut,
$ruby, itp.), ktore spelniaty funkcje stezeni deskowan lub inng i wychodza z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete co najmniej 1,0 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu a’ otwory powinny by¢é wypelnione
niskoskurczows zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy
form rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg
w betonie). Wyladunek mieszanki ze srodka transportowego powinien
nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia
rozsegregowania skladnikow. Oprzyrzadowani, czasy i sposoby
wibrowania powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez InZzyniera.
Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzania jej przy
pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzyC przerw,
nieciggtosci ani roéznic wizualnych a podjecie betonowania moze nastapié
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier moze, je$li. uzna to za celowe, zdecydowat o
koniecznosci betonowania cigglego celem unikniecia przerw. W {ym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze 1 w dni
Swigteczne.
Zalecenia dotyczace betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zalecen:
- w plytach, mieszanke betonowg nalezy ukladaé bezposrednio z
pojemnika tub rurociggu pompy,
- w plytach o grubosci >12cm zbrojonych géra i dolem nalezy stosowad
wibratory wglebne,
- do wyréwnywania powierzchni betonowe] nalezy stosowac¢ belki (laty
wibracyjne).
Celem ograniczenia wplywow skurczu i pelzania betonowanie plyty winno
by¢ prowadzone cala jej szerokodcia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢
i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie
Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Przy temperaturze
otoczenia > +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié ja przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie blon

49



M-13.00.00

Przebudowa mostéw przez rzekg Plociczng na terenie DPN (/0 Kamienna, 0/0 Sitno

nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
laczyl si¢ z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej a takze gdy nie s3
stawiane specjalne wymagania dla jakodci pielegnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.

Sposob pielggnacji betonu zlezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowanych elementéw i powinien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany

przez Inzyniera.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji, jezeli projekt nie przewiduje inaczej,
moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci
projektowanej lub wytrzymatoéci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Catkowita rozbidrka rusztowan i deskowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywiste] wytrzymalodci betonu. W zwyklych warunkach atmosferycznych i
temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna przyjaé dla betondéw nastepujace
czasy rozformowania:

- 3 dni albo R;5>10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan piyt, belek lub
tukéw

- 6 dni albo Ryi5>15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filardw i
przyczotkéw stupowych lub $cianowych.

Usuniecie krazyn, rusztowan i podpdr podtrzymujacych deskowanie moze byé
rozpoczete nie wezesnie] niz po uplywie:

- 7 dni albo Ry,;5>20 MPa dla plyt pomostu o rozpietosci do 3,0m,

- 14 dni albo Ry15>25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci
do 6,0m oraz $cianek i plyty gornej dZwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw
nosnych przesel.

W przypadku niZzszych temperatur dojrzewania niz 15°C obowiazuje krﬁerium
wytrzymatosci betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym,
unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpdr. Przy rozpietosei przeset
wigkszej od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$é usuwania
podpor nalezy okresli¢ na podstawie projektu rusztowan i technologii robot.

5.6. Wykonywanie otworéw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie =z
dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez
nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworéw,
nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajgce z braku lub nieprawidiowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zardowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdéznienia w wykonywaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych
przez innych Wykonawcow).

5.7. Usterki wykonania

Peknigeia elementéw konstrukeyjnych sa niedopuszczalne.
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Rysy powierzchniowe, skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje
zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1,0m dla rys podtuznych,

- polowy szerokodcei belki i 0,5m dla rys poprzecznych.,

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu jest nic mniejsze niz 1 ¢m a powierzchnia, na ktérej wystepuja jest nie
wicksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej powierzchni.

Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymato§é betonu w konstrukcji. Usterki nalezy usungé w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Rusztowania i deskowania
6.2.1 Rusztowania

Dopuszezalne odchytki wymiarowe od projektu rusztowan wynosza:
- zmniejszenie przekroju elementéw nie wigeej niz 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20cm,
- odchylenia od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej,
lecz nie wigcej niz wychylenie +10cm w poziomie w mierze liniowej,
- rdznice w rozstawic belek poprzecznych (oczepow) lub podiuznic (rygh
lub dZzwigarkow) o + 20 cm,
- roznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 em,
- strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podkladow
powinny wynosi¢:

- dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolnych podkladéow + 5
cm,

Dopuszczalne odchylenia w polozeniu srodka podstawy klatki £10 em.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢ klasg drewna,
taczniki, zigcza, poziomy gbérnych krawedzi przed obcigzeniem i po
obcigzeniu oraz krawedzie dolne stanowigce miare odksztalcalnosei
posadowienia (niwelacyjnie).

6.2.2. Deskowania
Do deskowafi nalezy stosowaé drewno klasy nie nizszej niz K33 bez
s¢koéw o grubosci nie mniejszej niz 18 mm, faczone réwnolegle na wpust
lub pi6ro z uszczelnieniem. Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane.
Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byé klasy drewna i
jego wady, szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach wklgstych,
poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po
betonowaniu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan wynosza:
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- rozstaw zeber £0,5% lecz nie wiccej niz o 2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
- rdznice w grubosci desek +0,2cm,
- odchylenia $cian od pionu o +0,2% lecz nie wigeej niz o 0,5 cm
- wybrzuszenia powierzchni o £0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchylki wymiar6w  wewnetrznych  deskowania  (przekrojow
betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiceej niz -0,5cm,
+0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz 42 cm,
-0,2% grubosci (szerokodcei) lecz nie wiecej niz -0,2cm,
+0,5% grubosci (szerokosci) lecz nie wiecej niz +0,5¢cm.

6.3. Wymagane wiasciwoéci betonu

6.3.1.

6.3.3.

Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymatosci
Zaprojektowano elementy zelbetowe i betonowe z betonu C25/30.
Skladniki do betondw wysokiej wytrzymalosci musza byé specjalnej
jakosci — wytrzymatosé skaty, z ktérej pochodzi kruszywo powinna byé co
najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Klasa cementu
powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. pkt 2. Do betonu stosowaé plukane
kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziamisty mozliwie bez frakcji 0
do 0,125mm. Szczegblnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciagtym.
Ilo$¢ cementu na 1m? betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400kg.

llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500
do 550dcm®/m® betonu.

Zawartos¢ porow w swieze] mieszance wg 13.00.00 pkt. 6, nasigkliwos¢
betonu zwigzanego max. 5%.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenic na rozpoczecie betonowania po
sprawdzeniu 1 zatwierdzeniu dokumentéw stwicrdzajacych jakosé
materiatéw 1 mieszanek betonowych,

Wytrzymalos¢ i trwatosé betondéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatoséci na
sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilo$ciach zgodnych z PN-
B-06250 poz. 5.1. Probki winny byé¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego 1 dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu plyty
pomostu. Probki powinny byé pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego
przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokolem pobrania winny byé wyposazone w tabliczki z podpisami
inspektora nadzoru i kierownika robot, gwarantujacymi ich autentyczno$é.
Prébki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych
przez Inzyniera przez jedng dobe w formach a nastepnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria prébek zostanie zbadana
w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnoéci przedstawiciela
Wykonawcey, celem stwierdzenia wytrzymatosei odpowiadajacej réznym
okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera.
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Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga byé przyjete za
podstawe rozliczania robdt pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
wyliczona wg 6.2.4 bedzie odpowiadala klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze
celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw prébki drugiej serii powinny
by¢ poddane badaniom w laboratorium urzgdowym, w ilodciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30kg stali/m’

betonu — przynajmniej 10% prébek,
- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% prébek.

W przypadku, gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego
obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla
nizsza od wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie betonu przyjete] w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddac
badaniom laboratorium urzedowego wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego, do jakicj klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na
oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymaé betonowanie a Wykonawca nie moze z tego tytutu Roscic
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej setii
wykonanych w laboratorium urzgdowym otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca
klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z
tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie
zobowigzany do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub
wykonania innych zabiegéw, ktoére zaproponowane przez Wykonawce
musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera
(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim) - na swoj koszt.

Whszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce.

Trwalos¢ betonéw okreslona jest staloscia okreslonych wlasciwosei w
obecnosci czynnikéw wywolujacych degradacje. Proba trwalosci jest
wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢
w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystoscet 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalno$é liniowa 2%,

- spotczyn NIK przepuszezalnosci do 9 przed cyklami zamrazania
10cm/sek.,

- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwalo$ci wg wyzej opisanej metody jest bardzo
klopotliwe z uwagi na przewidziang ilo§¢ cykli. W przypadku stalego
uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania
Inzyniera pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Zakres kontroli

Zachowujagc w mocy wszystkie przepisy niniejszej SST dotyczace
wytrzymalosci betonw, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie,
kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betondéw celem
poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nast¢pujace whasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
badane wg PN-B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$é betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$é wykonania planu kontroli jakosci
betonu, zawierajgcego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobne] ocenie oraz szczegblowe okreslenie liczebnosel i
terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze
zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca
metod nieniszezacych, jak préba sklerometryczna, préba za pomocg
ultradzwigkdéw, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej i nastepnic przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy
przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nic powinny
przekroczy¢:

-~ +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

-+] cm wg metody stozka opadowego przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie

przez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego

stosunku  cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie

domieszek chemicznych.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza

si¢ metodg ci$nieniowg podczas projektowania jej sktadu a przy

zastosowaniu domieszek napowietrzajagcych co najmniej raz w czasie

zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢é powietrza w mieszance

betonowej badana jest metods cisnieniowa wg PN-B-06250 nic powinna

przekracza¢:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedzialow wartodci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16 0-31,5
Zawartos¢ Beton narazony 3,5d05,5 3do5
powietrza (%) na czynniki
atmosferyczne
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Beton narazony 45do6,5 4doé
na staly dostep
wody przed
zamarznieciem

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz
nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 prébke na 50m’, 1 probke na
zmiane roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Prébki pobiera si¢ przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernic w okresie
betonowania a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-B-05250.
Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy jeslt
wytrzymalo$é okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm
spelnia nastepujace warunki:

1.przy liczbie kontrolowanych prébek BN<15

Rimin> 0Ry° (1)
gdzie: - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztoZonej z ,,n”

prébek
-wytrzymalos¢ gwarantowana
o - wspdlczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli
Liczba prébek a
n

od3do4 1,15

od 5 do 8 1,10

0od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze byé uznany
za odpowiadajacy danej klasie, jesli spelnione sa nastepujace warunki (2) i
(3):

Rfmjn > RbG (2)
oraz

R>12Ry  (3)

gdzie

R - érednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg
wzoru (4):

Ri=1/n ER;

w ktérym R; — wytrzymalos¢ poszczegblnych probek

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub
potaczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje warunek (5)

Ri— 1,645 >R:E (5)
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6.4.5.

6.4.6.

w ktérym:

R; —~ $rednia wartos¢ wg wzoru (4)

s- odchylenie standardowe wytrzymatosei dla serii n prébek obliczone wg
WZOoru:

s=[1/(n-1) T (R; - R** (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s wedlug wzoru
(6) jest wicksze od 0,2 R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie
przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymalosci. W przypadku,
gdy warunki (1) lub (2) nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢é mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonn na prébkach wycigtych z
konstrukeji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu
wg PN-B-06261 lub wg PN-B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych bedg pozytywne, to nadzor moze uznaé beton za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca
sic badanic nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukeji.
Oznaczenie to przeprowadza si¢ co najmnigj na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc.

Sprawdzanie odpornoéci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na
prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’
betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycigtych z konstrukeji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i
innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na styczno$é ze $rodkami
odmrazajacymi zaleca sie¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-
06250. Wymagany stopien mrozoodpornosct betonu F150 jest osiagniety
jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania — odmrazania probek sg
spelnione ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykla wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknieé
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i
krawedzi, odpryskow kruszywa itp. Nie przekracza 5% masy
probek nie zamrazanych
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%

2. Po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250
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6.4.7.

6.4.8.

- probka nie wykazuje peknigé
- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odlamkéw i
odpryskéw nic przekracza w zadnej probee wartosci 0,05cm’/cm’
powierzchni zanurzonej w wodzie.
Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia przepuszczalno$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach  wykonanych w  warunkach laboratoryjnych  podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej
jednak niz 1 raz na 5000m® betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci
betonu W 8 jest osiggnigty, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w czterech
na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.
Dokumentacja badafi
Nas wykonawca robét spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych
ninigjszymi SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakoéci betonu i
stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.5.1.

Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania
robdt polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miarg postepu robot, jakosci
uzywanych materialow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i
obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy
produkcji a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bgdg widoczne a jakos¢ ich wykonania nie bgdzie mogla by¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane
do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich
odpowiadajg przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sg
zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta$ma,
pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i
pionowego

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych

- wielkoéci podniesienia wykonawczego\

- prawidlowosci i dokiadnosci polgezen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne polaczen i

przez kontrol¢ dociggniecia wszystkich $rub konstrukeji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma,
poziomica, tata i poréwnanic z projektem oraz PN-B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasm,
poziomicg, suwmiarka i poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.

5. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-
06251.
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7.

6.5.2 Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé
przez wykonanie pomiardéw zgodnosci z dokumentacjg techniczng w
zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz poltozenia osi obiektu w
stosunku do dojazdéw
- rozpigtosci poszczegdlnych przesel 1 dlugosei catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole
formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy
6.5.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie
wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonhczeniu dalo wynik
niezadowalajgcy lub watpliwy.

OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt.7

Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest m? (metr szedcienny) betonu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6ine” pkt.
8. .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST DM-00.00.00.
»Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania 1m® betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie, ustawienie rusztowan i deskowan oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

- oczyszczenie gruntu podioza lub deskowania oraz z nawilzeniem,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja betonu,

- rozebranie i odwiezienie deskowan i rusztowan,

- usuniecie materialéw rozbidrkowych poza teren budowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji technicznej. '
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dotyczace betonu

PN-B-01300 Cementy. Terminy i okre$lenia
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-B-30030 Cement. Kwalifikacja
PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.
PN-EN-197-2  Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnoécei
PN-B-30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny
PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymalosci
PN-EN-196-2  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN-196-3  Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci.
PN-EN-196-6  Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposéb pobierania i przygotowania
prébek
PN-EN-196-21 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla 1 alkaliéw w cemencie.
PN-EN-196-21/Ak Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i1 alkaliow w cemencie, uzupelnienic krajowe
dotyczace aparatury do oznaczania COs.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wilagciwosci kruszyw. Oznaczenie
skladu ziarnowego. Normalne wymiary otwor6éw sit badawczych.
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci.
PN-EN 1367-4 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych. Oznaczenie skurczu przy wysychaniu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie

badan.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obeych

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodcei siarki
metoda bromowg
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PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na
miazdzenie

PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziaren
stabych

PN-B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenic potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metods szybka

PN-B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczeh w
postaci grudek gliny.

PN-B-06721 kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1  Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
$ciskanie

PBN-62/67378-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu
PBN-62/67378-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okredlenia

PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania
domieszek na beton

PN-B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przyspieszajace twardnienie.
Wymagania i badania oddzialywania na beton

PN-B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i
badania oddzialywania na beton

PN-B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce 1
uplynniajagce. Wymagania i badania oddziatywania na beton

PN-B-06244 Domieszki do betonu Domieszki kompleksowe. Wymagania i
badania oddziatywania na beton

PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2; Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$ci, znakowanie 1 etykietowanie

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu i. Metody badan.
Czesé 1-11.

PN-EN 12350  Badania mieszanki betonowej . Czes¢ 1-7

10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.,

Projektowanie
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Pn-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji =z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N

10.3 Normy dotyczace rusztowan

PN-B-03020 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PB-B-06050 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-(2482 Fundamenty budowlane. Nosnoé¢ pali i fundamentéw palowych
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PN-S8-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie
PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane . Wymagania i
badania

PN-M-48090  Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy
mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan
PN-M-47900  Rusztowania stojace metalowe robocze

Pn-M-97005.01 Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad

PN-M-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan,. Wymagania i badania
PN-M-47850  Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne. Terminologia, podziat i gléwne elementy skladowe

PN-M-49060  Maszyny i dojscia. Wejscia i doj$cia. Wymagania

10.4 Normy dotyczace sprzetu
PN-M-47365  Pompy do masy betonowej. Podzial
PN-M-47361/00 Wibratory do zageszczenia betondw, Podziat
PN-M-47361/01 Wibratory do zageszczenia betondéw. Wibratory pograzane.
Wymagania i badania
PN-M-47501 Zacieraczki do betonu. Ogélne wymagania i badania

10.5 Inne dokumenty
- Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji
mostowych. GDDP - Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskie].
Warszawa 1990
- Zalecenia dotyczgce oceny jakodci betonu ,in-situ” w nowebudowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych. IBDiM, Warszawa 1998
- PERI Deskowania i rusztowania. Informator techniczny, 2000
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M-14.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE ZE STALI1 GATUNKU 18G2A

1. Wst¢p

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia
elementéw obiekty mostowego w ramach przebudowy mostow w ciggu drég lesnych na
terenie Drawienskiego Parku Narodowego przez rzeke Plociczna.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. '

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu konstrukcji
stalowej ustroju nosnego, konstrukcji podpory posredniej, konstrukcji oczepu podpory
posrednie]j oraz konstrukcji skrajnika.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.4.1. Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wlasnych
procedur w celu oceny, czy wyroby okreslone tg sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego
samego procesu wytwarzania spelniaja wymagania podane w zamdwieniu.

1.4.2. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu,
na wyrobach majgcych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobéw, ktérych czeéé ma
stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spelniaja wymagania podane w
zmdwieniu.

1.4.3. Swiadectwo odbioru 3.1. - Dokument wystawiony przez wytworce, w ktérym stwierdza
on, Zze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami podanymi w zamowieniu 1 podaje
wyniki badan.

1.4.4. Deklaracja zgodnosci 7 zamowieniem ,,rodzaj 2.1”° — Dokument, w ktérym wytwérca
stwierdza, ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu, bez
podania wynikéw badan.

1.4.5. Atest ,,rodzaj 2.2” - Dokument, w ktérym wytworca stwierdza, ze dostarczone wyroby
stali konstrukcyinej sg zgodne z wymaganiami podanymi w zaméwieniu i przedstawia wyniki
badan uzyskane podczas kontroli wewnetrznej wyrobow.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.
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2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Akceptowanie uzytych materialow

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcow materialéw nie
oznacza akceptacji materialow,

Wytwodrca jest zobowiazany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii
materialéw.

2.3. Stal konstrukcyjna
2.3.1 Gatunek stali

Zgodnie z obowigzujaca norma PN-82/8-10052 do wykonania mostowej konstrukcji stalowej
zastosowano stal niskostopowg o podwyzszonej wytrzymalosci gatunku 18G2A,
o wlasciwosciach wg PN-86/H-84018 oraz PN-82/S-10052 w odmianie plastycznoscei D.

W zwigzku z wprowadzeniem nowej normy PN-EN 10025:2004, majacej od marca 2005 roku
status Polskiej Normy, dopuszcza si¢ do stosowania stal o wlasciwosciach nie gorszych niz
18G2A, jezeli jest objgtg powyzsza Norma.

2.3.2. Tryb postgpowania przy dostawach stali

Zgodnie z normg PN-EN 10204 odbiér stali z wytworni nastgpuje na podstawie Swiadectwa
odbioru 3.1.

2.4. Wyroby ze stali konstrukcyjnej

Wymagania dotyczgee tolerancji blach grubych walcowanych na gorgco powinny by¢ zgodne
z EN 10029, z toleranciami gruboéci do klasy A wlacznie.

Tolerancje grubosci blach grubych cietych z tasm walcowanych na gorgco w sposéb clqgiy
powinny by¢ zgodne z EN 10051.

2.5. Rury na skrajnik

Zastosowano rury stalowe powszechnego uzytku, ocynkowane bez szwu.

2.6. Materialy spawalnicze

ZamoOwienia na materialy spawalnicze sklada Wytwoérca stalowej konstrukeji mostowej u
zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcéw tych materiatdéw. Na Wytworcy konstrukeji
cigzy obowiazek egzekwowania od dostawcoéw i przechowywania atestéw potwierdzajacych
spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowe]j dotyczacej danego wyrobu lub
materialu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatéw. Badania,
ktére warunkuja wystawienie atestow Wytwoérca Iacznikéw lub materiatéw spawalniczych
przeprowadza na wlasny koszt. Materialy pochodzace z zapaséw Wytworcy powinny by¢
atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wilasny
Wrytwoérey konstrukcji.

Dla $rub montazowych, podkiadek i nakretek oraz elektrod, drutéw spawalniczych i topnikow
musza by¢ spelnione wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.
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Wytwérca powinien przestrzegaé okresOw waznosei stosowania elektrod wedlug gwarancji
dostawcy.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania
elektrycznego dostosowanych do gatunku zastosowanej stali i do zastosowanych metod
spawania — wg norm przedmiotowych.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowiazani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazn zasadniczego sprzetu.
Wykonawca na zgdanic Inzyniera jest zobowiazany do prébnego uzycia sprzetu wcelu
sprawdzenia jego przydatnosci / uzytecznosci. Sprawdzenie powinno odbywaé si¢
w obecnosei przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne warunki transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania oglne” pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposob,

aby mogly by¢ transportowane irozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen,

deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej

bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé w trakcie transportu nastepujacych

elementéw:

- elementy musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia, zniekszialcenia,

przewrocenia si¢ lub zeslizgnigeia w trakcie transportu.

- ze wzgledu na mozliwosé wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na
czas zatadunku i transportu.

- drobne elementy muszg by¢é jednoznacznic oznakowane i umieszczone w migjscu
zamocowania przy pomocy $rub montazowych.

- elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, nakrgtki powinny by¢ przewozone
w zamknigtych pojemnikach.

- dzwigary powinny byé transportowane w pozycji pionowej ita pozycja powinna byc¢
zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukeji.

- wpewnych przypadkach moga byC one transportowanc winnej pozycji jesli bgda
odpowiednio zabezpieczone przed utrata statecznosci iinnymi uszkodzeniami, po
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
wymiaréw skrajni dla ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy
spetnieniu wymagan dotyczacych skrajni pionowych podanych w PN-K-02057 i PN-K-02056.
W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport
takich elementéw zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien byé
odpowiednio oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochod pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:
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- w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchym i
wolnym od substancji powodujacych korozje

- skladowane na podkladach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami
atmosferycznymi

- skladowane wg asortymentéw i oddzielone od innych elementéw

4.3. Odbidr konstrukcji po roztadunku

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
i powinien by¢ przez Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wrykonawca musi przeprowadzié dokladne badania dostarczonej
konstrukeji stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich
uszkodzen.

Badania powinny obejmowaé sprawdzenie kompletnoéci konstrukeji oraz potwierdzenie, ze
wymiary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w normach przedmiotowych.
Wytworca powinien dostarczy¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania
materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostana ujawnione wady lub uszkodzenia powstale
w trakcie transportu, ktérych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to Wytwérca przedstawi
harmonogram usuwania odchylek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem
technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez obecnosci
jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwoérca konstrukeji, a do ich wykonania powinien
przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakonczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po robotach naprawczych wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego czesé) zostaje
zdyskwalifikowany:,

4.5. Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod itopnikéw powinno by¢ zgodne zzaleceniami producentéw. Jesli na
powierzchni elektrody wystgpily biate wykwity nie moze by¢ ona uzyta do wykonania robét.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogoblne zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z
wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo
odbioru 3.1).

Dokument musi potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli Wytworcy, niezalezny od
wydziatlu produkcyjnego.
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5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwdrni

Wytworca konstrukeji musi opracowaé i przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji ,,Program
wytwarzania konstrukcji”, ktéry powinien zawiera¢ deklaracie Wytwdrcy o szczegélowym
zapoznaniu si¢ z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami oraz sposcbem realizacji
zawartych tam zalecen. ,,Program” powinien réwniez zawierac:

1) harmonogram realizacji

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy

3) projekt technologii spawania

4) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach

5) inne informacje zgdane przez Inzyniera

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca.

5.1.3. Program scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu

scalania konstrukcji na miejscu budowy. Program powinien zawiera¢ protokol odbioru

konstrukcji od Wytwércey oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy

3) projekt montazu

4) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego

5) informacje o podstawowym sprzgcic montazowym przewidzianym do realizacji zadania

6) projekt technologii spawania

7) sposdb zapewnienia badan ujgtych w Specyfikacji

8) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczefisiwa o0sob, ktdre mogg znalezé sie
w obszarze prac montazowych

0) inne informacje zgdane przez Inzyniera.

5.1.4. Kontrola wykonywanych robét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu c¢zynnosci kontrolnych, badawczych
i odbiorow czgsciowych, na czas ktérych nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku
badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sa przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:
Wytwarzania konstrukcji (w Wytwérni) i Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwdrni
5.2.1. Ciecie elementow i obrabianie brzegéw

Cigcie elementéw 1iobrabianie brzegéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej, ale tak, by zachowane byly wymagania PN-89/5-10050. Mozna
stosowal ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub poélautomatyczne adla elementéw
pomocniczych 1 drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cigeiu powinny by¢ oczyszczone
z gradu, naderwan. Przy cigciu nozycami podniesione brzegi powierzchni cigeia nalezy
wyrowna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementow
sgsiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcinaé¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre
brzegi po cigciu nalezy wyrdwnywaé i stgpi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub
wigkszym. Przy cigeiu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi,
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ktére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania. Po cigciu tlenowym
powierzchnie cigcia ipowierzchnie przylegle powinny byé oczyszczone zzuzlu, gratu,
naciekéw i rozpryskow materiatu,

Rodzaj obrobki cigtych powierzchni powinien by¢ okreslony na rysunkach warsztatowych.

5.2.2. Prostowanie i gigcie elementow

Prostowanie i gigcie na zimno na walcach iprasach blach grubych i uniwersalnych,

ptaskownikow i ksztattownikéw dopuszceza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r s

nie mniejsze, a strzatki ugiccia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartodei podane

w PN-89/S-10050.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartoéci strzatki ugigcia lub promienia

krzywizny podanych w PN-89/S-10050 prostowanie i gigcie elementéw stalowych nalezy

wykona¢ na gorgco przez:

- Podgrzanie do temperatury nie nizszej niz 750°C

- Obszar nagrzewania materialu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wickszy niz obszar poddany
kuciu

- Ksztaltowniki nalezy nagrzewac¢ rownomiernie na calym przekroju.

- Chlodzenie elementéw powinno odbywaé sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C, bez uzycia wody.

Wskutek prostowania lub gigcia w elementach nie mogg wystapi¢ pgknigcia lub rysy. Sposob

ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali

o podwyzszonej wytrzymatogci nie powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

5.2.3. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i montazu konstrukeji.
Wymagania og6lne dotyczace spawania stali powinny by¢ zgodne z EN 1011-2.

Niezaleznie od tego powinny by¢ spetnione warunki podane ponizej.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Stanowiska
spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu i deszczu i innymi niekorzystnymi
zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnosé
wzgledna powietrza wicksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek,
temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki
gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie Igczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen
do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementow mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeline i nierownosci.

Wszystkie spoiny czolowe powinny byé podpawane lub wykonane tak, aby gran byla jednolita
i gladka. Obrobke spoin mozna wykonaé r¢cznie szlifierkg lub frezarks albo zastosowaé inng
obrobke mechaniczng pod warunkiem, Ze miejscowe zmnigjszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkow
do spawania) nalezy wykona¢ wgPN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-74/M-69016,
PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania polaczefi spawanych mozna uzywaé wylgcznie materiatow spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materialy te powinny mie¢ za$wiadczenie
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o jakosei. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym
jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypeiniajace.

Sprzgt spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologia
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas
spawania nie moga przekraczaé 10%.

Czolowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego
ptytek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mieé tg sama grubosé i ksztatt co spawane
pasy. Po przymocowaniu plytek (za pomoca zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie
wprowadzone na diugosé co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych nalezy
przeprowadzi¢ cigeie w odleglosei co najmniej 3 mm od brzegu pasa, anastgpnie usunad
nadmiar przez obrobke¢ mechaniczng.

Brzegi i powierzchnie elementéw powinny byé przygotowane do spawania zgodnie
z projektem technologii spawania.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czgéé spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza
spoiny Igczgce pasy ze $rodnikiem. Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blachy
(elementu taczonego) w projekcie warsztatowym oraz w PZJ nalezy przedstawi¢ odpowiednia
Karte procesu spawania.

5.2.4. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone wedlug Specyfikacji
Technicznych M.14.02.00. Wykonanie czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj.
przygotowania powierzchni inanoszenia powlok ochronnych powinno byé przewidziane
w mozliwie wezesne] fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.5. Odbiér konstrukeji u Wytwércy

Odbidér konstrukcji u Wytworcy nastgpuje po przeprowadzeniu kontroli odbiorczej, na
podstawie ktdrej powinno by¢ wydane Swiadectwo odbioru 3.1. zgodnie z EN 10204:2004.

5.4. Sktadanie konstrukeji
5.4.1. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy skladowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania

w sposob gwarantujacy jego nicuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigdw:

- roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga

- clementy musza byé podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa

- nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokosé 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne
poprawki do procesu podnoszenia

- jakiekolwick uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny byé
naprawione przez Wykonawce

5.4.2. Polaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajacego plan spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy
zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegélnie
przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonieciu od wiatréw.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sa przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych
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(wlaczajac wto spoiny sczepne) musi byé to zaakceptowane przez InZyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen
ilustrujacych wplyw dodatkowego spawania na prace konstrukcji. Spawanie nalezy prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami EN 1011-2 oraz PN-89/S-10050 i pkt 5.2.3.

5.5. BHP i ochrona srodowiska

Wykonawca musi przestrzegaé aktualnie obowiazujgcych panstwowych i lokalnych przepisow
o BHP i ochronie srodowiska.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontrola robét obejmuje badania przeprowadzane w Wytworni i na placu budowy. Jakos¢
rob6t wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako§é robét
wykonywanych w Wytwérni.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie robdt, -
niezaleznie od dzialan kontrolnych Inzyniera.

Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Wytwoérca mus przedstawi¢ Swiadectwo odbioru 3.1 wg EN 10204:2004.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatléw
6.2.1. Badania kontrolne stali i wyrobéw stalowych

Nalezy sprawdzi¢ spelienic wymagan podanych w punkcie 2.3. niniejszej Specyfikacii.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztaltowniki
sg zgodne z Dokumentacja Projektowg co do gatunku i odpowiadaja wlasciwym normom
przedmiotowym.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie srub
i nakretek.

Wrykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé je z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadaja atesty wystawione
przez Wytworce tych materiatéw. Atesty musza potwierdza¢ zgodno$é danego materiatu
z normami przedmiotowymi oraz ninigjszg ST oraz zgodno$é okresu gwarancji dla danego
wyrobu.

6.3. Tolerancje

Wymagania dotyczace tolerancji blach grubych walcowanych na gorgco powinny by¢ zgodne
z EN 10029, z tolerancjami grubosci do klasy A wlacznie.

Tolerancje grubosci blach grubych cietych z tasm walcowanych na goraco w sposdb ciagly
powinny by¢ zgodne z EN 10051.

Poza tym powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:
6.3.1. Dopuszczalne odchyltki prostosei

Dopuszczalne odchylki prostosci elementéw (pasow $ciskanych) od podpory do podpory fub
od wezta do wezla stezen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla
elementow rozeigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.
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6.3.2. Dopuszczalne skrgcenie przekroju

Dopuszczalne skrgcenie przekroju (micrzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych
sobie punktow przekroju) 1/1000 diugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

6.3.3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementow
konstrukcyjnych podano PN-89/5-10050.

6.3.4.. Dopuszczalne odchyiki ksztaltu przekroju w obrebie stykow

Styki spawane nalezy wykonaé z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych
si¢ elementow nic przekraczaty 1 mm.

6.3.5. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, kt(’)rybh dokladno$é nie zostala podana
w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny byé zawarte w granicach
podanych w PN-S-10050, przy czym rozroznia si¢:

- wymiary przylagczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiarow,
podlegajace pasowaniu, warunkujgce prawidiowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstruke;ji,

- wymiary swobodne, ktérych doktadnosé nie ma konstrukcyjnego znaczenia,

6.4. Sprawdzenie robét spawalniczych
6.4.1. Spawacze 1 ich marki

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia pafistwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie
prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym
aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie
aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych zlgezy elekirodami
stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegdlnie dotyczy elektrod
zasadowych). Kazda spoina powinna byé oznaczona osobistym znakiem spawacza,
wybijanym na obu koncach krétkich spoin w odleglosci 10+15 mm od brzegu, a na dhugich
spoinach w odleglosci co 1 m.

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane
wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej 1 technologicznej jak rdéwniez stwierdzone
usterki wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji
Inzynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.4.2. Badanie spoin

Wiszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za wykonanie
badan jest odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow
Inzynierowi. Koficowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesnigj jak po
uplywie 96 godzin po ich wykonaniu.

a) Badania makroskopowe

Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-75/M-69703 prowadzi Wykonawca.,

Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie albo materiale w jej sgsiedztwie.
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Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych
lub zaklesnieé. W spoinach nie obrabianych nierdéwnos¢ lica spoiny nie powinna przekraczaé
15% grubosci spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czolowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe
nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-75/M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy
wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

b) Badania ultradzwigkowe

Spoiny powinny by¢ poddane badaniom ultradzwigkowym zgodnie z projektem technologii
spawania. Inzynier uprawniony jest do zazadania dodatkowych badan stopiwa i zigczy
spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jakosS¢ robot
spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050.

Wytworca zobowigzany jest gromadzié¢ pelng dokumentacje badafh w postaci protokotow
i przekaza¢ jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukceji.

Badania ultradzwickowe nalezy wykonywaé wg PN-89/M-70055/02.

Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno byé odbite jej oznaczenic zgodnie
z oznaczeniami na planie prze$wietlen lub badan ultradzwigkowych.

6.4.3. Klasy spoin i usuwanie wad spawania

Wymagane zakres i rodzaj wad zlaczy spawanych, wg PN-M-69775:
- Klasy W1 dla ztaczy specjalnej jakosci
- Klasy W2 dla zlaczy normalnej jakosct

Spoiny czotowe powinny osiggaé klasy, wg PN-M-69772:

- spoiny o specjalnej jakosci, Klasa R1

- spoiny o normalnej jakosci, Klasa R2

lub réwnowazne wg aktualnie obowiazujacych Polskich Norm.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajgce wymaganiom nalezy
usunaé w sposéb nie powodujacy uszkodzen konstrukeji lub powstania w niej dodatkowych
naprezen. Powtornie wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy podda¢ ponownemu
badaniu w pelnym zakresie lacznie z przeswietleniem.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje
zawierajacg protokoly w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury
odbiorczej oraz wigczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukeji.

6.5. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez
Inzyniera wraz z Projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchylki wplywaja na
bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje decyzj¢ o ich pozostawieniu
wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilodciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczednie
podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonana konstrukcjeg, niezaleznie od usunigcia
wad. Usuwanie odchylek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego
przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera
stanowig cze$¢ dokumentacji odbioru obiektu..
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7. Obmiar robét
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 tona (Mg) stali elementéw ustroju niosacego. Do platnosci

przyjmuje si¢ tonaz zgodnie zDokumentacja Projcktows, zwickszony lub zmmiejszony

oilosci wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu
budowy. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca moga zadaé koficowego sprawdzenia tonazu,

w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi byé na pismie.

- Cigzar wladciwy stali nalezy przyjmowaé wedtug polskich norm. Naddatki wynikajgce
z zastosowania przez Wykonawce clementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba
wymiarach nie sg zaliczane do tonazu

- Cigzaru Iacznikow do wspolpracy z betonem nie wlicza si¢ do tonazu konstrukcji

- Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych '

- Ciezar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukeji wg wskaznika procentowego. Nie potraca
sie 7 tonazu otworéw i weieé o powierzchni mniejszej od 0,01m’.

8. Odbiér robat
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Odbiory czesciowe i koncowe

Odbiorom cze$ciowym beda podlegaly wzmocnienia poszczegdlnych elementéw w zakresie
przygotowania elementu do spawania i po zakonczeniu spawania.
Konstrukcja pomostu do obstugi tozysk podlega odbiorowi koficowemu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w pkt. 9.1, ST DM-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji:

- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- przygotowanie rysunkéw warsztatowych i montazowych,

- wykonanie badan elementéw stalowych oraz wykonanie polecen Inzyniera ztym
zwigzanych,

- czyszczenie, cigcie, trasowanie, wiercenie, obrébke maszynows, pasowanie, ukosowanie,
spawanie,

- kontrole kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badan robot spawalniczych wraz
z zastosowaniem metod nieniszc¢zacych,

- oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie;

w zakresie montazu konstrukeji na budowie:

- wykonanie i rozbidrke konstrukeji rusztowaniowej i stezeti montazowych,
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- montaz wstepny z regulacja geometrii,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy 1 monterow,

- stale polaczenie elementéw konstrukceji przez spawanie, w tym montaz tgcznikdw
- badanie polaczen,

- przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony $rodowiska

- uprzatniecie migjsca robot '

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

1.  PN-89/S-10050 Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania 1 badania.

2. PN-82/8-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

3. PN-EN10025-1  Hot rolled products of structural steels - Part.1: General technical
delivery conditions

4.  PN-EN 10025-2  Hot rolled products of structural steels - Part.2: Technical delivery
conditions for non-alloy structural steels

5. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

6. EN 10029 Hot rolled steel plates 3 mm thick or above - Tolerances on
dimensions, shape and mass

7. EN 10051 Continuously hot-rolled uncoated plate, sheet and strip of non-alloy
and alloy steels - Tolerances on dimensions and shape

8. EN1011-2 Welding - Recommendations for welding of metalic materials -

' Part 2: Arc welding of ferritic steel

9. PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze, Cechowanie barwne,

10. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

11. PN-82/8-10052 Obickty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

12. PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé.

13. PN-77/M-82002  Podktadki. Wymagania i badania.

14. PN-77/M-82003  Podktadki. Dopuszcz. odchylki wymiaréw oraz ksztattu i polozenia

15. PN-78/M-82005  Podktadki okragle zgrubne.

16. PN-78/M-82006  Podktadki okragle dokladne. .

17. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaloséci. Gatunki.

18. PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

19. PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

20. PN-75/H-69014 Przygotowanie brzegdéw do spawania.

21. PN-83/H-92120  Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej
zwyklej jakosci i niskostopowe;.

22. PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

23. PN-84/H-93000  Stal  weglowa i niskostopowa. Walcowka,  prety
i ksztattowniki walcowane na goraco.

24, PN-85/H-93001 Walcowka i prety walcowane na gorgco ze stali weglowej wyzszej
jakosci i stopowej konstrukcyjnej.

25. PN-84/H-69430  Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

26. PN-91/M-69433  Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania
i napawania.

27. 28PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskowgglowych i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

28. PN-88/M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

29, PN-73/M-69355  Topniki do spawania i napawania tukiem krytym

30. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.
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M-14.02.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace zbrojenia
elementéw obiektu mostowego w ramach przebudowy mostéw w ciggu drég lesnych na
terenie Drawieniskiego Parku Narodowego przez rzeke Ptociczna,

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacjii maja zastosowanie przy wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi, uprzednio
oczyszczonych powierzchni stalowych konstrukeji mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne

1.4.1. Czas priydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po
zmieszaniu sktadnikdéw nadaje si¢ do nanoszenia na podloze

1.4.2, Zestaw malarski — zestaw materiatéw powlokowych do ochrony antykorozyjnej
konstrukceji ze stali ocynkowanej, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcj¢ ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktdrej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan
nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy
nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podklad gruntujgcy — warstwy nalozone bezposrednio na podltoze w celu jego
zabezpieczenia na bazie zywicy epoksydowej z wypelniaczem cynkowym

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke¢ migdzywarstwows, majacg rézne
funkcje, np. izolacyjng, wypelnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie
przeciwko uderzeniu, itp. na bazie zywicy epoksydowej z wypelniaczem cynkowym

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powloka malarska na bazie zywicy
poliuretanowe;j.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine”,
pkt 2.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu
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z Polska Normag lub Aprobata Techniczng, a takze Karty Techniczne poszczegélnych
materialéw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonaweca.

Wykonawca zglosi do zatwierdzenia system zabezpieczenia antykorozyjnego 3 warstwowego
o grubosci powloki minimum 250 um i trwato$ci powtoki min. 15 lat.

2.1.2. Materiaty pomocnicze

Thuszez nalezy usuwa¢ produktami organicznymi, takimi jak:

- benzyna ekstrakcyjna,

- ksylen,

- lub inne zalecone przez Inzyniera.

Do przygotowania powierzchni stali za pomocg obrobki strumieniowo-éciernej nalezy
stosowaé ostrokrawedziowe, suche i nie zanieczyszczone materialy Scierne o wielkoéci ziarna
0,5 - 1,5 mm, np.:

- korund,

- eclektrokorund wg PN-76/M-59111

- scierniwo pomiedziowe wg PN-EN ISO 11126-3.

2.2, Wladciwoéci ogdlne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do zestawu malarskiego, nadajace si¢ na
powierzchnie stalowe oczyszczone do SA 2,5. Kolor farb - zgodny z technologia
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Nalezy zastosowaé powtoke malarskg o pigtnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy ISO
129-1 przy eksploatowaniu jej w srodowisku, dla ktérego kategoria korozyjnosci zostata
okreslona w projckcie technologicznym zabezpieczenia antykorozyjnego (pkt. 5.2) Trwalos$é
catkowitego zabezpieczenia powinna wynosi¢ minimum 15 lat.

2.3. Farby stosowane na poszczeg6lne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Na ocynkowang powierzchnie nalezy zastosowaé system:

Nazwa systemu | Przygotowanie Grunt Migdzywarstwa | Nawierzchniowa Grubosé
powierzchni calkowita
powlok
malarskich
: {1m)
Malarski Sa2,5, czyszezenie | Epoksydowy Epoksydowa Poliuretanowa, 250
strumieniowo- 80 um 80 um alifatyczna,
cierne 90 pm

Na warstwe gruntujaca nalezy stosowac farbe dwusktadnikows na bazie zywicy epoksydowe;j,
przeznaczong do wykonywania warstw gruntowych na podlozach oczyszczonych do Sa2
Gestosé 2 1,5 glem’, zawarto$é czesei stalych w mieszaninie > 50%, grubos¢ suchej warstwy
80um (naktadana w 1 warstwie).

Na miedzywarstwe nalezy stosowaé farbe na bazie Zzywicy epoksydowej o grubosci suchej
warstwy 80um (naktadana w 1 warstwie)

Na warstwe namerzchmowq nalezy stosowaé farbe dwuskladmkowq poliuretanowg, o
gestodei > 1,4 g/em’, zawartodé czesei stalych w mieszaninie >50%, grubo$é suchej warstwy
90um (naktadana w 1 warstwie).
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3. Sprzet

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu
strumieniowo-§ciernym zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki o
wydajnodci 6-8 m’/minute sprezonego powietrza o cisnieniu 0,6 — 1,2 MPa (na jedno
stanowisko piaskarskie); sprezarka powinna mieé¢ system osuszania i odolgjania powietrza. W
czasie czyszczenia metodg strumieniowo-§cierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajace
pyleniec oraz urzadzenic do natychmiastowego odsysania S$cierniwa iodspojonych
Zanieczyszczen.

3.2. Sprz¢t do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
nakladania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede
wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania

powierzchni, wlasciwosci powlok i warunkéw atmosferycznych:

- wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1 1 8501-2

- wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PrISO
8501-3

- wzorce profilu chropowatosei powierzchni wg PRrPN-EN-ISO 8503-3,

- tasme do oceny stopnia zapylenia wg ISO 8502-3,

- konduktometr do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczef jonowych,

- termometr do oceny temperatury powietrza, podloza i wilgotnosciomierz od oceny
wilgotnosci wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub
przyrzad do odczytu punktu rosy,

- grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok.

4, Transport
4.1. Skladowanie materialdw malarskich

Materiaty malarskic nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowiacych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym
magazynéw materialdw tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400. Temperatura
wewnatrz pomieszezen magazynowych powinna wynosié +3+25°C. Ponadto materialy
powinny byé przechowywane wg okreslonych przez Producenta okresach podanych
w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace
dane:

- nazwg 1 adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkcji i okres przydatnoéci do stosowania,

- mase netto,

- warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,
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- opis $rodkoéw ostroznosci i wymagan BHP,

4.2. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisdw o przewozie materialéw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.

5. Wykonanie robat
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypehni odpowiednie protokoty
przedstawione w Zatgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

- sklad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

- sposéb zabezpieczenia sprzgtowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony
otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewnetrznej,

- technologie i organizacj¢ usuwania odpadow,

- organizacje dostaw materialéw i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem
czynnikéw klimatycznych 1 umiejscowienia czasowego w ogélnym harmonogramie
wznoszenia obiektu,

- okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania
odbioréw czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koficowego

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.1.1. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Wymagania w stosunku do o0sob kierujgcych robotami:

— uprawnienia budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad ochrony antykorozyjnej mostowych konstrukcji stalowych oraz
technologii stosowania materiatow,

Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomo$¢ technologii i umiejetno$é stosowania materialow do antykorozji konstrukcji
stalowych, doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu, znajomos¢ zasad i przepisow
BHP

Wymagania w stosunku do robotnikow:
—  znajomo$¢ zasad 1 umigjetnosé stosowania materialdw do antykorozji stali, przeszkolenie
na stanowisku pracy.
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5.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Elementy konstrukcji przewidziane do malowania powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do

pokrywanej powierzchni 1 pozwala¢ na prawidiowg prace urzadzen do czyszczenia (obrébki

strumieniowo-§ciernej). Przygotowanie powierzchni do malowania polega na jej oczyszczeniu

do stopnia SA 2,5 oczyszczenia wg PN-ISO 8501-1,

Oczyszczenie polega na:

- odtluszezeniu powierzchni stali z olejow lub smaréw przy pomocy szmat (czyste, Iniane)
zwilzonych w  rozpuszczalniku, ostatnie przetarcie powinno byé czystym
rozpuszczalnikiem, nie zanieczyszczonym olejem czy smarem,

- usuni¢ciu z powierzchni zanieczyszczen w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkéw),
zadziordw, nierdéwnosci po spawaniu, wyréwnaniu spoin i zaokragleniu krawedzi, co
nalezy wykona¢ przy pomocy metody strumieniowo-$ciernej;

- usunigciu zanieczyszezen jonowych (nalezy oznaczy¢ zanieczyszczenia jonowe zgodnie
z ISO 8502-9 i w przypadku poziomu wyzszego od 15 mS/m usungé je w procesie mycia
pod ci$nieniem — najlepiej cieplta woda)

- wygladzeniu spoin oraz usunigcie topnika po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby
niemozliwe bylo gromadzenie sie zanieczyszczen w obrgbie spoin

- wyokragleniu wszystkich krawedzi promieniem nie mniejszym od r =2 mm

W procesie czyszczenia strumieniowo-Sciernego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

1. Nalezy stosowa¢é suche i pozbawione zanieczyszezen scierniwo.

2. Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci swiezo pomalowanych

powierzchni.

Na wolnym powietrzu piaskowadé tylko przy dobrej pogodzie.

4. Osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mieé¢ odpowiedni str6j ochronny, a zwlaszcza
maski na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym
uszkodzeniem przez odbite czastki $cierniwa bgdZ oczyszczonego materiatu.

5. W celu unikniecia nadmiernej chropowatosci zaleca sie stosowanie $cierniwa o granulacji:

- korundu 0,8 — 1,2 mm,

§cierniwa pomiedziowego 0,4 — 3,2 mm.

Scierniwo po kazdorazowym uzyciu nalezy oczyscié z produktéw korozji.

Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni.

Nie nalezy dotykaé powierzchni oczyszczonej golymi rekami oraz zostawia¢ na niej

sladow pytéw po obrébce strumieniowo-$ciernej.

W

e A

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobka strumieniowo-$cierng do
rozpoczecia aplikacji warstwy gruntujgcej powinien by¢ krotszy niz:
- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosei wzgledne;
ponizej 65 %,
- 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90 %.
Jezeli przerwa bedzie dhuzsza lub nastapito zanieczyszczenie oczyszezonej powierzchni, to
nalezy ja ponownie oczys$ci¢ metodg strumieniowo-§cierng. Sam pyt 1 kurz mozna usungé
z oczyszezonych powierzchni przy pomocy szezotek z wlosia, przy pomocy przedmuchiwania
strumieniem suchego odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.
Wyglad powierzchni po oczyszczeniu i spawanin powinien odpowiada¢ wymaganiom P2
zgodnie z PrISO 8501-3.
Obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni
jest o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nic wyzszej od 85 %.
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5.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 o°c
do +30°C, a nie powmna byé nizsza niz +5°C. Wilgotmo$¢ wzgledna powietrza nie moze
przekraczac 80%, nie wolno prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgiy
i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze.

Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od

© punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by S$wieza powloka malarska nie byla narazona
w czasie schnigcia na dzialanie kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢
wykonywane pod oslonami z mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkOw podanych przez Producenta
materialéw malarskich.

Wzér protokotu z warunkéw klimatycznych podano w Zataczniku 1.

5.4.1. Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materialéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin
przydatnosci do aplikacji. Inzynier moze zalecié wykonanie badan kontrolnych danego
materiatu wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest
do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych
materialéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma ISO 1513 i zapisaé
w protokole:
- stan opakowania,
- oceng kozuszenia,
- ocene konsystencji (ap. zzelowanie),
- rozdzial faz,
- obecno$¢ zanieczyszcozef,

oceng osadu.
Wzdr protokohu z kontroli jakosci farb podano w Zataczniku 2A.
W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usungl. Nie nadaja si¢ do uzytku farby
zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié
farbe.
Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania smsle wg
procedury podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej.
Procedura ta powinna zawierac:
- sposob mieszania skladnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji
- dozowanie skladnikdéw
- minimalny czas schnigcia dla farby
Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadla mechaniczne.
W przypadku zastosowania materiatléw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikéw musi
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczego6lnosci w zakresie czasu mieszania
i czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania
calej ilosci farby w okresie, w ktdérym zachowuje ona swojg Zywotnosé.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio
po uzyciu rozpuszezalnikiem zalecanym przez producenta.
Protokot ze sprawdzenia powierzchni do malowania wypeini¢ zgodnie z zatgcznikiem 2B.
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5.4.2. Naktadanie warstw farby

¢ Warstwe gruntujgca nalezy nakladaé natryskiem na odpowiednio przygotowang i
oczyszczong powierzchnig — sucha, pozbawiona produktéw korozji, soli, thuszezu i kurzu,
Spoiny i krawedzie powinny byé dokladnie pokryte farba gruntujacg. Grubosé powloki
80um.

¢ Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna nakladaé po uplywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby.
Grubos¢ powloki 80pm.

¢ Warstwg nawierzchniowg nalezy nakladaé na suchg powierzchni¢, pozbawiong
zanieczyszczefl, wolng od thuszezu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku
bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 23°C wynosi okolo 12 godz., czas pelnego
utwardzenia powloki wynosi okoto 7 dni. Grubo$¢ powtoki 90um,

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg Zalacznika 2C.
Po wykonaniu wszystkich powlok Wykonawca wypelni protokot wg Zatgeznika 2D.

5.5. Warunki dotyczgce bezpieczestwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikow, dlatego podczas naktadania

materiatéw nalezy $cidle przestrzegaé nastepujgcych wskazowek:

- stanowiska w ktorych prowadzone b¢da roboty antykorozyjne (czyszczenie, malowanie)
muszg by¢ zabezpieczone szczelnie przed mozliwoécia dostania sie do $rodowiska
jakichkolwiek materialow badZz substancji mogacych zanieczyicié wode, glebe czy
powietrze; odpady po czyszczeniu — $cierniwo wymieszane ze starymi powlokami
malarskimi i cz¢éciami korozji odtransportowaé na wysypisko odpadow przemystowych,

- robotnicy muszg mie¢ pytoszczelne, wentylowane kombinezony,

- w czasie transportu, skladowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady higieny
osobistej. W szczegolnosei robotnicy nie powinni przechowywaé jedzenia ani ubran, jak
réwniez nie powinni spozywac positkéw w poblizu miejsca rob6t. Do myeia rak powinni
uzywa¢ bawelnianych szmat namoczonych w benzynie ekstrakcyjnej. Po wyschnieciu
powinni umy¢ rece mydtem i wodg. Do pielegnacji rak powinni stosowaé specjalne kremy
ochronne,

- materialy malarskic nie powinny dosta¢ si¢ do §rodowiska.

- powinny by¢ Scisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej

- Wszyscy pracownicy muszg posiada¢ aktualne badania wysokosciowe.

- powinna zabezpieczona by¢ asekuracja wodna 1 taczno$é telefoniczna z ladem.

5.6. Ochrona srodowiska

5.6.1. Wykonawca musi posiadac stosowne zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci zgodnie
z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach(Dz.U. z 2010 Nr 185 poz. 1243)
okreslajac zasady postgpowania z odpadami, a w szczegdlnosel zasady zapobiegania
powstawaniu odpadow lub minimalizacji ich ilosci, usuwania odpadéw z miejsc ich
powstawania, a takze wykorzystania lub unieszkodliwiania odpadow.

5.6.2. Wykonawce obowigzuje realizacja prac zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz.150), ktére okresla zasady ochrony
srodowiska oraz warunki korzystania z jego zasobéw.

5.6.3. Zabezpieczenie robot prowadzonych na obiekcie mostowym nalezy do ,, Wykonawcey™.

5.6.4. W przypadku wykonywania renowacyjnych prac antykorozyjnych pod namiotem,
przestrzen przykryta powinna byé przewictrzana.
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5.6.5. Sposéb prowadzenia rob6t zwigzanych z renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego
nie moze powodowa¢ skazenia srodowiska. Prace antykorozyjne musza, by¢
wykonane pod ostonami zapewniajacymi ochrong wéd i powietrza przed odpadami
wynikajgcymi z obrébki strumieniowo- $ciernej oraz prac malarskich.

5.6.6. Odpady niebezpieczne Wykonawca musi usunaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 21 paZdziernika w sprawie szczegétowych zasad usuwania,
wykorzystania i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych.

Odpady chemiczne powstale w wyniku wykonywanych robdt ,,Wykonawca”
obowigzany jest usung¢ z terenu robdt i poddaé utylizacji. Niedopuszczalne jest
wylewanie tych odpadéw do rzek, zbiotnikéw wodnych lub do gleby.

5.6.7. Wszelkie inne odpady powstale w wyniku wykonywanych robdt ,,Wykonawca”
obowigzany jest je zebra¢ i wywiezé na skladowisko. Pozostalosci sg wlasnosdcig
Wykonawcy. '

5.6.8. Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem terenu rob6t lub obiektu w przypadku
stosowania pylacej metody, przygotowanie podtoza nalezy do ,,Wykonawcy”.

Uwaga: Poszczegodlne skladniki oraz ich nieutwardzona mieszanina moga zanieczysci¢ wode
i nie wolno ich usuwaé do gruntu, wod powierzchniowych ani kanalizacji.

Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwardzone resztki produktu
mozna utylizowa¢ jak tworzywa sztuczne,

5.7. Wymagania BHP i PPoz.

5.7.1. Wykonawce obowigzujg zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t drogowych i mostowych oraz przy obstudze i konserwacji maszyn i urzgdzen w zwiazku
z budows,, przebudows,, ochrona, i utrzymaniem drég publicznych i mostow.

5.7.2. Rejony przeprowadzania prac niebezpiecznych, w trakcie ktérych wydzielaja sie

sktadniki wybuchowe lub szkodliwe dla zdrowia, powinny by¢ wydzielone, a strefy

zagrozenia oznakowane odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi zabraniajacymi
przebywania w nich 0s6b nie zatrudnionych, wykonywania innych prac i postugiwania si¢
otwartym ogniem

5.7.3. Pracownicy wykonujacy piaskowanic musza, by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony

indywidualnej :

- kombinezon przeciwpytowy,
- helm piaskarski ( hetmo-maska z nadmuchem zewngtrznym powietrza do oddychania),
- rekawice ochronne, pieciopalcowe.

5.7.4. W celu zabezpieczenia si¢ przed szkodliwym dziataniem substancji toksycznych
pracownicy zatrudnieni przy pracach malarskich muszg stosowal nastgpujace $rodki
ochronne:

- odziez ochronng
- rgkawice ochronne,
- ochrony drdg oddechowych,
- okulary ochronne ostaniajace oczy,
- krem ochronny zabezpieczajacy skore twarzy.
5.7.5. Wykonawce obowiazuje przestrzeganie nastepujacych rozporzgdzen :

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca, 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-- montazowych i rozbiérkowych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne] z dnia 26 wrzeénia 1997 w sprawie
ogbdlnych przepiséw bezpieczenstwa i1 higieny pracy.
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Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 grudnia 2002 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu i metalizacji natryskowe;j .

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 w sprawic bezpieczenistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych.

Ilos¢, rodzaj i rozmieszczenie podrgcznego sprzgtu gasniczego w rejonie malowania powinna
by¢ zgodna z zasadami ochrony przeciwpozarowe;j.

Strefy zagrozenia Wykonawca musi oznaczy¢ tablicami i znakami informacyjno-
ostrzegawczymi o tresci informujacej o zakazie wejscia osobom nieupowaznionym oraz
rodzaju prowadzonych prac 1 wystgpujacych zagrozen.

6. Kontrola jakofci robét

6.1. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie Deklaracje zgodnosci lub certyfikat. zgodno$ci materiatu z Polska Normag lub
Aprobatg Techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé
wymagania podane w pkt.2. niniejszej ST. Materialy nie spelniajgce wymogoéw nalezy
wyeliminowaé. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustalié parametry
malowania,

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:

- wiznalng ocene stanu powierzchni (sucho$é, brak zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami) szczegblnie w miejscach szwoéw spawalniczych, zlgczy, migjsc

- trudnodostepnych, gdzie czgsto pozostajg zanieczyszczenia.

- badanie odtuszczenia wg PN-70/H-97052 Iub )},

- badanie skutecznoici odpylenia wg ISO 8502-3 (stopien zapylenia nie powinien by¢
wickszy niz 3),

- sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PrISO 8502-11

Oceng powierzchni do malowania przeprowadza si¢ bezposrednio przed malowaniem.

6.3. Kontrola nakiadania powtok malarskich _
Kontrola nakladania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania
czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw
nalezy na biezaco kontrolowaé gruboé¢ nakladane] warstwy mierzac jej gruboé¢ na mokro
grzebieniem malarskim zgodnie z ISO 2808 metoda 7B.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, Dokumentacjg Projektowsg i Specyfikacja Projektowa:

- po zagruntowaniu

- po wykonaniu miedzywarstwy,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej
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Ocene jakosci powlok malarskich przeprowadza sie kontrolujge:

- wyglad zewngtrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszezef,
cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami,
spekafi, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodno$ci koloru
z projektowanym)

- grubosé powlok

- przyczepno$é powlok

- stopien wyschni¢cia powloki

o  Wyglad zewngtrzny powloki

Ocene wygladu dokonuje sie¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sziucznym
o mocy 100 W z odlegtodci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu dobrze widoczny
z odlegtosci 0,5 — 1,0 m. Nalezy przyjaé¢ 2-4 miejsc obserwacji na kazde 100 m’* malowanej
powierzchni.

a) Ocena wygladu powlok posrednich
Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.
Za niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajgce ze zlej jakosci farb
lub zastosowania w zestawie farb niewspoOlpracujacych ze soba oraz niestarannego
prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogo6t podnoszenie si¢ pokrycia,
specherzenie i zmarszezenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:
- grube zacieki w formie firanek z wysiepujacymi na nich specherzeniami powloki,
- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
- skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
- kratery przebijajace powloke do podloza,
- duze specherzenia,
- zmarszczenia, spekania wglebne,

spekania deseniowe.
Wystqpleme choéby jednej z wymiemonych wad dyskwalifikuje powloke na danym
fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL.

Wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III
na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tabeli 1).

Tabela 1 Klasy jakoS$ci powlok malarskich

Wady powloki Klasa II Klasa II1

Zmiana koloru i Kolor zgodny z kartg koloréw; kolor zgodny z kartg kolorow;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zaniezyszczenia wmalowane | Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne w powioke lub osadzone w warstwie pojedynczych zgrupowan, ktorych pow.
nawierzchniowej nie przekracza 1 cm®

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidacznijace sig¢ Mate, plaskie niekoficzace sie kroplami
jedynie zmiana odcienia powloki farby

Ukhucia iglg, kratery Pojedyncze ukhicia igla dos¢ liczne uklucia igla, pojedynczne

kratery

Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka

specherzenia, skérka zmarszczenia, niedopuszczalne pomaraficzowa, niedopuszczalne

pomaraficzowa, spekania, skérka pomaranczowa i spekania i specherzenia

spekania specherzenia

powierzchniowe
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¢  QGrubos¢ powlok

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ISO 2808:1997. Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik
elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy
prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiarow
wykazywalo nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mieé
warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna gruboéé nie moze by¢ wieksza od
trzykrotnej grubosci nominalnej. Liczba punktéw pomiarowych powinna wynosi¢ 5 dla
kazdego elementu konstrukcji stalowej mostu.

e Przyczepno$¢ powlok

Przyczepnosé¢ powlok mozna testowa¢ metoda siatki nacie¢ wg PN-EN-ISO 2409, stosujac
noz o odleglosciach migdzy ostrzami 3 mm lub metoda odrywowa (pull off) wg PN-ISO 4624.
Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupelni¢ zniszczong powloke
malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.
Liczba punktéw pomiarowych powinna wynosié 10 na kazde 1000 m?.

. Stopieﬁ wyschnigcia powloki — okreéla sie wg PN-79/C-81519
Protokét z kontroli calego systemu powlokowego oraz Karta Dokumentacji Powykonawczej
zostaly przedstawione w Zalacznikach 2D i 3.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok w okresie gwarancji
Przeglad robdt antykorozyjnych wykonywaé raz do roku, wyniki przedstawia¢ w Zalgczniku
or 4.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest 1 m” (metr kwadratowy) powtoki antykorozyjnej o projektowanej
grubosci na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaréw w terenie.

8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakrycin, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty

¢ Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robét przed
ich zakryciem.

e (Odbior czgsciowy polega na ocenie jakosci, ilodci i wartosei sprzedaznej wykonywanych
robot objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga byé
wyltacznie zakoniczone elementy obiektu (np. przesto).

¢ Odbioér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilofci 1 wartoéei sprzedaznej
wykonanych robot. Przedmiotem odbioru koficowego moga byé tylko catkowicie
zakonczone roboty na obiekcie.

Odbiory nastepuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie

badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami

ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za

niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié

roboty do zgodnosci z ST i1 przedstawié je do ponownego odbioru.
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Pain
i 3

9. Podstawa platnoSci

Cena wykonania robét obejmuje:

dostarczenie projektu technicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;i,

przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

wykonanie powtok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST,
wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych, oston,

wykonanie niezbednych rusztowan, oston i ich przekladanie,

wykonanie prac zabezpieczajacych,

przeprowadzanic badan przewidzianych w Specyfikacji,

dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy
poszczegblnymi operacjami (warstwami),

naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,

zabezpieczenic otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem roboét,

zabezpicczenie wykonanych powltok w trakcie ich schnigeia przed skutkami czynnikéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

demontaz rusztowan, zabezpieczen i oston,

zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialéw  malarskich
i skladowania dostarczonych z Wytworni elementéw konstrukeji,

zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

wykonanie probnych powlok malarskich,

wykonanie badaf i przygotowanie odpowiednich protokoléw 1 raportéw

utylizacja odpadoéw,

uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

PN-ISO 8501-1

Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosel
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
nie zabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powlok (kolorowe wzorce).

Aneks do PN-ISO 8501-1 Informacyjny dodatek do Arkusza 1. Reprezentatywne

PN-ISO 8501-2

ISO-DIS 8501-3

ISO/TR 8502-1

fotograficzne przyklady zmian wygladu stali po obrobce
strumieniowo-$ciernej z nzyciem roznych Scierniw.
Przygotowywanic podiozy stalowych przed nakltadaniem farb
i podobnych produktéow. Wzrokowa ocena czystoscl
powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powlokami podtozy stalowych po miejscowym usunigeiu tych
powtok (kolorowe wzorce).

Przygotowywanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi
(po ciecin) i innych wad powierzchniowych.
Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni, Test na obecno$¢ rozpuszezalnych produktow
korozji zelaza.

87



Przebudowa mostéw przez rzeke Plociczng na terenie DPN (/O Kamienna, O/0 Sitno

M-14.00.00

6. ISO 8502-2
7. ISO 8502-3
8. ISO 8502-4
0. ISO 8502-5
10.  ISO'8502-6
11.  ISO 8502-7
12.  ISO 8502-8
13.  ISO 8502-9
14.  ISO 8502-10
15.  1SO 8002-11
16.  PrPN-EN-ISO 8503-1

Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Laboratoryjne metody oznaczania chlorkéw na
oczyszczonej powierzchni,

Przygotowywanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchmi. Ocena pozostatodci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania. Metoda tasmy
przylepnej.

Przygotowywanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
1 podobnych produktéw. Badania shuzace do oceny czystosci
powierzchni. Okreslenic mozliwosci kondensacji pary wodnej
na powierzchni przed malowaniem.

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Badania shuzace do oceny czystosci
powierzchni. Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach przed
malowaniem. Metoda rurek wskaznikowych.
Przygotowywanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni.  Badania  wyrywkowe  rozpuszczalnych
zanieczyszczen, Metoda Bresla.

Przygotowywanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania chlorkéw
(projekt).

Przygotowywanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Mozliwe do stosowania w  warunkach
terecnowych analityczne metody oznaczania siarczanéw
{projekt).

Przygotowywanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Badania shuzace do oceny czystosci
powierzchni. Mozliwa do stosowania w  warunkach
terenowych  metoda  konduktometryczna  oznaczania
rozpuszczalnych w wodzie soli.

‘Przygotowywanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Badania shuzace do oceny czystosci
powierzchni. Mozliwe do stosowania w  warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw
(projekt).

Przygotowywanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Mozliwa do stosowania w  warunkach
terenowych analityczna metoda oznaczania wilgoci (projekt).
Przygotowywanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
ipodobnych produktéw. Charakterystyka chropowatosci
powierzchni podlozy stalowych po obrébece strumieniowo-
scierne;j.
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10.2. Inne dokumenty
1. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych

drogowych obiektéw mostowych, IBDiM, Warszawa, 2008.
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Zalacznik 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data Godzina | Wilgotnod¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujgcy |  Uwagi
wzgledna | Powietrza Podloza | punkturosy pomiar
% ¢ °’c °’c
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujgcego pomiary Podpis Inzyniera

Podpis Wykonawcy
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2

Zalacznik 2A. Farby i

Obiekt

Al

Producent

A2

Nazwa

A3

Nr partii

A4

Swiadectwo kontroli jakosci Nr

A5

Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

Ab

Kozuszenie

A7

Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8

Witracenia

A9

Rozdzial faz

Al0

Konsystencja (np. zelowanie)

All

Kolor

Al2

Uwagi

*) nalezy wypetni¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*’

Bi [ Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)
B3 |Informacje dotyczace mycia konstrukeji (cisnienie detergentu, jego
stezenie itp.)
B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania lub metalizacji
B4.1 | Data i godziny czyszczenia
BA4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czystodé jonowa itd.)
B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni
B4.4 | Stopieri odpylenia
B4.5 | Profil powierzchni
B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe
B35 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu gruntu
(stan powloki, zastogsowane operacje, itd.)
B6 {Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesienin
miedzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacje itd.)
B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacje itd.)
B8 | Data przeprowadzenia oceny
B9 | Uwagi

%) nalezy wypehiac kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)* .

Ci

Obiekt

C2

Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3

Parametry powierzchni przed malowaniem

C4

Rodzaj farby

C5

Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6

Czas malowania

c7

Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pgkajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomarafnczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8

Grubosé [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikdow,
czy spelnia zasade, 7ze max. 10% pomiardw jest ponizej 0,9
wartosci nominalnej, a grubo$é max. nie przekracza trzykrotnej
wartodei nominalnej)

C9

Przyczepnost (w przypadkach watpliwych)

C10

Data przeprowadzenia oceny

Cl1

Uwagi

* nalezy wypelniaé kazdego dnia po skoniczonym fragmencie pracy

Zalgcznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

POWLOKI

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powlokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubosé [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikéw,
czy spelnia zasade, ze max. 10% pomiarow jest ponizej 0,9
wartosci nominalnej , a grubo$é max. nie przekracza trzykrotnej
wartosci nominalnej)

D7 |Przyczepnoé calego systemn dop odloza (w przypadkach
watpliwych)

D8 [Przyczepnodé miedzywarstwowa ( w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inzynier
Nadzdr producenta farb
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Zalacznik 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZE]

1 Obiekt
2 Przygotowanie powierzchni;
2.1 | Terminy: roZpocZecia....cenerrererrrerrsrerererserecsnas ZAKONCZENIA. ... ceveecrirrerireeererrsseeasaens
2.2 |[Metoda
2.3 | Rodzaj dcierniwa
2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1
2.5 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3
2.6 | Profil powierzchni wg Pr PN-EN-ISO 8503-2
2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 85(02-9
2.8 | Uwagi o stanie podioza
3 Malowanie:
3.1 {Producent farb
3.2 | System powlokowy:
Nazwa farby  Kolor Wymagana grubos¢  Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powloka
1 Powloka
2 Powloka
4 Powloka
3.3 | Termin aplikacji: roZpOCZECIA. .....ccverereeersrarecrrarnss zakoficzenia................
3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubosé, wyglad, przyczepnod¢ itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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Zalaeznik 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalgcznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonujacy przegladu

A4 | Producent I nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 |Element
Powierzchnia m*

A7 | Szczegdlne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwalosci zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

Zalacznik 4B. System powlokowy

B1 Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podloze
B4 Grunt ochrony czasowej
B5 Grunt

B6 Migdzywarstwa

B7 Powloka ostatnia

B8 Czy farby zawieraly zwiazki olowiu i chromu?

B9 Czas aplikacji

B10 |Data i opis renowacji, jesli byly

B1l |Grubosé suchej powloki,

Data pomiaru

Miejscefpowierzchnia

Grubo$¢é min. pm

Gruboéé nominalna, pm

Grubosé max. um

Czy spelnia zasade, ze tylko 10% pomiaréw moze by¢ ponizej 0,9
wartosci grubosci nominalnej?
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M-14.00.00

Zalgcznik 4C. OkreSlenie sténu powlok

Rodzaj uszkodzenia Migjsce Stopien | Fotografia | Przewidywana Czy
uszkodzenia uszkodzenia nr przyczyna potrzebuje
uszkodzenia naprawy
(tak/nie)
Cl | Stopien spgcherzenia Polozenie
PrPN-ISO 4628-2 Dotyczy warstwy,
Cala powierzchnia,
miejscowo
C2 | Stopien skorodowania | PoloZenie
PrPN-ISO 4628-3 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
migjscowo
C3 | Stopien spekania Polozenie
PiPN-ISO 4628-4 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C4 | Stopien ztuszczenia Polozenie
PrPN-ISO 4628-5 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
miejscowo
C5 | Stopien skredowania Polozenie
PrPN-ISO 4628-6 Dotyczy warstwy,
Cata powierzchnia,
Miejscowo
C6 |Korozja spawdw,
polaczen itd.
C7 | Przyczepnosc do Polozenie
podioza ISO 2409 Cala powierzchnia,
lub miejscowo
IS0 4624
I/lub ASTM D 3359
C8 | Przyczepnosé PoloZenie
migdzywarstwowa Dotyczy warstwy,
ISO 4624 Cata powierzchnia,
I/lub miejscowo
ISO 4624
C9 |Inne defekiy Potozenie
Doiyczy warstwy,
Cala powierzchnia,
miejscowo
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Przebudowa mostow przez rzeke Plociczng na terenie DPN O/0 Kamienna, 0/0 Sitno

M-15.00.00

M-15.01.00 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI
BETONOWYCH ROZTWOREM ASFALTOWYM

M-15.02.00 IZOLACJA Z PAPY BITUMICZNE] GRUBOSCI 0,5 CM
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M-15.00.00 Przebudowa mostow przez rzelg Plociczng na terenie DPN (/O Kamienna, O/0 Sitno

M-15.01.00 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI
BETONOWYCH ROZTWOREM ASFALTOWYM

1. Wsiep

1.1  Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach przebudowy mostéw w ciggn drog lesnych na terenie Drawienskiego
Parku Narodowego przez rzeke Plociczng O/O Kamienna, O/O Sitno.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowia dokument przetargowy przedsiewziecia przy realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie robot, SST jest elementem regulujacym
sprawy jakosci miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

1.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST majg zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem
bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktére stykaja sie z gruntem. Zewnetrzne
powierzchnie korpusow przyczétkéw i murkéw oporowych powinny byé pomalowane do
wysokoécl 15 cm powyzej poziomu zasypki.

1.4.  Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt. 1.

2. Materialy
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt. 2.

2.2.  Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

- Rzadki (R) roztwdr plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszcezalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostalych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw
izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C

- Polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami
irozcieficzanych  rozpuszczalnikami  organicznymi. Rozprowadzany na  podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltows
oduzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywaé odporno$é na dziatanie wod
agl;)esywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do
60°C.
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3. Sprzet

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”,

pkt. 3.

Sprzet zastosowany do ukladania izolacji cienkiej podlega akceptacji Inspektora nadzoru.

4. Transport
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt. 4.
Zatadunek, transport i roztadunek materialéw do wykonania izolacji powinien odbywac sig
w sposdb zapewniajacy zachowanie ich technicznych whasciwosci.
Roztwory asfaltowe powinny by¢ dostarczane w stalowych beczkach, ktére nalezy przewozié
w pozycji pionowej, otworem skierowanym ku gérze. Beczki mogg byé toczone w irakcie
przetadunku, ale w sposob zabezpieczajacy je przed otworzeniem.
Roztwory asfaltowe nalezy skladowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrodia ciepla
i $wiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C, a kontenery powinny
by¢ w czytelny sposob oznakowane.

5. Wykonanie robot
5.1.  Og6lne zasady wykonania rob6t

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt. 5. _
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podloze pod izolacjg

Przed utozeniem warstw izolacji cienkiej podioze betonowe powinno by¢ naprawione
zgodnie z wymaganiami Inzyniera. Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy
podioze nalezy oczyscié¢ spr¢zonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni,
oczyszczonej z mleczka cementowego, niezwigzanych ziaren kruszywa, pyléw oraz innych
zanieczyszczen, kidre moglyby obnizaé przyczepnos$é warstw bitumicznych do betonu.

5.3. Warunki uktadania izolacji

- Robdt nie nalezy wykonywaé w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotnos¢ powictirza
przekracza 85%. Temperatura podloza betonowego i powietrza nie powinna by¢ nizsza
niz +5°C i wyzsza niz +25°C.

- Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy wilgotnosé podloza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta systemu.
Jesli producent nie okreéla odnosnych wymagan, wilgotnosé podtoza na glebokosei 20
mm nie powinna by¢é wyzsza niz 4%. Jes§li powyzszy warunek nie jest spelniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt, powinien zastosowa system osuszania podioza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

- W trakcie wykonywania robdt nalezy dcisle przestrzegaé przepisdw bezpieczenstwa,
poniewaz materialy stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unikaé
otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub skladowania materiatow.

5.4. Nakladanie izolacji cienkiej
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- Gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R.

Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Roztwor nalezy
rozprowadza¢ na zimno, bez podgrzewania, na podfozu oczyszczonym z pylow. Zaleznie
od stopnia porowatosci podtoza na jednokrotne smarowanie nalezy zuzyé 0,3 + 0,45 kg
na 1 m* powierzchni zabezpieczane;j.

- Powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ jednokrotnic lub dwukrotnic na

zagruntowanym podlozu roztworem R tak, aby laczna grubosé warstw izolacyjnych nie
byla mniejsza niz 2 mm.
Roziwér P nalezy rozprowadza¢ na zimno (bez podgrzewania) cienka warstwg na
zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu gowierzchni zabezpieczane] zuzycie materialu powinno
wynosi¢ 0,8do 1,0kgnal m”,

- Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu.
W okresie chlodéw materialy te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez
ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach).
Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga byé rozcienczane rozpuszczalnikami

_ ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

- Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed
$wiatlem slonecznym, deszczem 1 innymi czynnikami atmosferycznymi przez
przynajmniej 6 godzin.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”, pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania robét

Kontrole robét nalezy przeprowadzi¢ wg PN-69/B- 10260. Kontrola wykonania robét

obejmuje:

- Sprawdzenie podtoza betonowego wg pkt. 5.2. niniejszej ST.

- Sprawdzenie poprawnosdci uktadania warstw, wg pkt. 5.3. niniejszej ST. Kazda warstwa
izolacji powinna stanowi¢ jednolity, czysta powloke przylegajgca do powierzchni
zagruntowanego podioza.

- Kontrolg ilo$ci wozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosei izolacji,

wg pkt. 54.

7. Obmiar robét
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub
pionowej wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér robét
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robdt
Og6lne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
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Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wrykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawié je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;

Platnos¢ za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P {pétgestym) 1 m” powierzchni

izolowanej nalezy przyjmowac na podstawie wynikoéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Cena jednostkowa uwzglednia;

- dostarczenie materialow,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- ulozenie poszczegdinych warstw z zapewnieniem szczelnosci polgczen poszezegdlnych
warstw miedzy soba.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieéci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw

roboczych niezbgdnych dla wykonania izolacji.

10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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M-15.02.00 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI 20,5 CM

1. Wstep

1.1 Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach przebudowy mostéw w ciagu drog lesnych na terenie Drawienskiego
Parku Narodowego przez rzeke Plociczng O/O Kamienna, O/O Sitno.

1.2,  Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowia dokument przetargowy przedsiewziecia przy realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanie rob6t, SST jest elementem regulujacym
sprawy jakosci miedzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze
izolacji dZwigaréw, poprzecznic i podiuznic.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninicjszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST
DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Papa bitumiczna — papa asfaltowa na osnowie z wlékniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa
sztucznego.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub Zzywiczny nanoszony na powierzchnig
budowli przed nalozeniem wiasciwe] izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji
do podtoza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne™, pkt 1.

2, Materialy
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace matertatéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng Aprobate Techniczna
wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDiM).

2.2. Wymagania dotyczace materiatéw

2.2.1. Papatermozgrzewalna

Arkusz papy powinien by¢ bez wad, tzn. dziur, pecherzy, zataman i o réwnych krawedziach.
Asfaltowa papa powinna mieé¢ réwnomiernie roztozong powloke i posypke. Niedopuszczalne
sg uszkodzenia powstale przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy.
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3. Sprzet
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych rob6t 1 bezpieczefistwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét.

3.2.  Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Do wykonania robét izolacyjnych nalezy stosowac:

- szezotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do
oczyszezania podloza

- szczotki, walki, pistolety — do naktadania $rodka gruntujacego,

- noze do ciecia izolacji grubej,

4, Transport

4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 4.

4.2.  Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci
co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiet¢ zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta

b) oznaczenie

¢) date produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala
od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach
transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny
by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigeiem
i uszkodzeniem.

4.3,  Transport lepiszcza

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe.
Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojace] z dala od zrédet ognia 1 elementow grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.
Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozomy dowolnymni
$rodkami transportu z zachowaniem przepisOw Ministra Transportu dla materiatéw klasy Illa
— w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny z lepizszcem nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calos¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
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Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta

- date produkcji

- numer partii wyrobu

- masg netto

- termin przydatnosci do uzycia

- informacje¢ o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogodlne zasady wykonania rob6t
Og6lne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2. Warunki uktadania izolacji

W trakcie ukladania izolacji nalezy stosowaé si¢ do zalecen producenta, bezwzglednie
powinny by¢ spelnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 kwietnia do 31 paZdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt podczas opadéw deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz

85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powictrza oraz podioza >50C i < 35°C,
natomiast temperatura betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co
najmniej 0 3° C wyzsza od punktu rosy.

Nie nalezy prowadzi¢ robot izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ skladane zadne materialy sypkie i pylace.
Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoficzonych odcinkach
jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych
wad powlok izolacyjnych.

Jesli zachodzi konieczno$é ukladania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym. W czasie silnych wiatréw, uktadanie izolacji jest
dozwolone tylko pod warunkiem odpowiedniego chronienia powierzchni. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10° C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

5.3. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacje powinno by¢ gladkie, czyste i suche.
Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem lub
oczyszczenie szczotkami, odkurzaczem.

5.5.  Ukladanie izolacji

Ukladanie izolacji powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z instrukcja producenta i Aprobatg IBDiM.
Przed rozpoczg¢eciem robot nalezy sprawdzié, czy przygotowany material izolacyjny ma
odpowiednig jakos¢, czy nie jest sklejony w rolce, zgigty lub popekany, czy ma wymagang
grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami odpowiedniej normy lub Aprobaty Techniczne;j.
Przed rozpoczeciem robdt nalezy odpakowaé tylko taka liczbe rolek izolacji, kidra bedzie
zuzyta w trakcie jednej zmiany roboczej. Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji
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nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia jest sucha (mozna to sprawdzié przez dotknigcie
zagruntowanej powierzchni czysta i sucha dtonia, jesli dlon nie lepi sie do podioza i pozostaje
czysta, mozna uznaé, ze zagruntowana powierzchnia jest dostatecznie sucha), i wolna od
Zanieczyszezen.

Pape przygotowa¢ i uktada¢ zgodnie z opisem technicznym.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST -M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci

6.2.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie matetiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentdéw stwierdzajacych
ich zgodno$¢ z ninicjszg ST. Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badaf powinny by¢
zgodne z pkt. 2 niniejszej ST i odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie poprawno$ci ukiadania izolacji

Sprawdzenic prawidtowosci utozenia $rodka gruntujgcego nalezy przeprowadza¢ wzrokowo
w czasie wykonywania robot, kontrolujac stosowanie whasciwych materiatéw i liczbe ich
Warstw.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke przylegajaca do
powierzchni.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych

miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. Charakterystyczny gluchy dzwick
$wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podkladem.

7. Obmiar robét

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
Do ilosci wykonanych robot nie dolicza si¢ dodatkowej warstwy izolacji pod zabudowa
chodnikowa.

8. Odbiér robé6t
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
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Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uznal za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania
ogoblne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe]

Placi si¢ za wykonana i odebrang ilosé m” (metréw kwadratowych) powierzchni izolowane;.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkeji,

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni,

- ulozenie izolacji zgodnie z ninicjszg ST i Dokumentacja Projektows,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy, jak rowniez wykonanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10.  Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

2. PN-83/C-04523 Oznaczanic zawartosci wody metodg destylacyjna.

4. PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardos$ci wg metody Shore’a.

5. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkéw
wyptywowych.

7. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

10.2. Inne

1. Procedury badawcze IBDiM.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
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M-17.00.00 £.OZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem pali CFA w ramach przebudowy mostéw w ciggu
drég lesnych na terenie Drawienskiego Parku Narodowego przez rzeke Plociczng O/O
Kamienna, Q/O Sitno.,

1.2,  Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem, montazem i odbiorem tozysk elastomerowych na przyczotkach i
podporach nurtowych przebudowywanych mostow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. FLozysko - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na
podpore, umozliwiajaca jednoczeénie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i,
ewentualnie, przemieszezenia przesta lub belki w plaszezyZnie podparcia.

1.4.2. L.ozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przgsta w
plaszczyznie podparcia.

1.4.3. Lozysko przesuwne - fozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszezyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.

1.4.4. Lozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z r6znych odmian gumy (np.
neoprenu) lub innych polimeréw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami
stalowymi.

1.4.5. Lozysko elastomerowe §lizgowe - tozysko elastomerowe odksztalcalne przesuwne
wykonane z bloku elastomeru pokrytego PTFE, po ktérym moze si¢ $lizgaé polerowana plyta
stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym
wspotczynniku tarcia.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D-M-00.00.00.,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1, Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi
Polska Norme lub aktualng aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta, potwierdzajace
spelnienie przez zastosowane tozyska wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze
wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé lozyska
spelniajace wymagania podane ponizej.

2,2.2. Materialy do wykonania tozysk
2.2.2.1. Blachy stalowe zbrojenia tozysk elastomerowych

Blachy wewnetrzne zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali podwyZzszonej
wytrzymalosci lub réwnowaznej, ktorej wydtuzenie as >18%. Blachy zewnetrzne zbrojenia
mogg by¢ wykonane ze stali zwyklej jakosci, ktorej wydtuzenie as >18%. Stal powinna
spetnia¢ wymagania Polskiej Normy lub aprobaty techniczne;j.

Minimalna grubo$é blach wewnetrznych zbrojenia powinna wynosi¢ 2 mm. Blachy
wewngetrzne powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Nalezy stosowa¢ tylko takie metody
wycinania blach, ktore nie dajg skaz, zadziorow i szorstkich krawegdzi. Jezeli warstwy
wewngtrzne elastomeru majg grubo$é < 8 mm to minimalna grubos¢ blach zewnetrznych
powinna wynosi¢ 15 mm, a w przypadku warstw grubszych 20 mm.

2.2.2.2. Elastomer

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien byé wyprodukowany z
kauczuku naturalnego, chloroprenowego ewentualnie z poliuretanu. Zawartos¢ kauczuku
naturalnego lub chloroprenowego w mieszance powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 60% w lozyskach, ktérych G=0,7 MPa,
- 55% wlozyskach, ktérych G=0,9 MPa,
- 50% w lozyskach, ktdrych G=1,15 MPa,
gdzie G - modut odksztalcenia postaciowego.

Elastomery na bazie kauczuku powinny mieé twardo$¢ od 50°Sh A do 70° Sh A, na
bazie poliuretanéw twardos¢ od 60° Sh A do 80° Sh A. Twardos¢ powinna by¢ okreslona wg
metody Shore’a A zgodnie z PN-80/C-04238 [12].

Zaleca sie stosowacd do tozysk elastomer o twardosei (60+5)°Sh A, zapewniajacy
modut odksztalcenia postaciowego G=(0,9 £ 0,15) MPa.

Do produkcji tozysk nie mozna stosowaé zadnych odpadéw gumowych lub gumy z
odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobra odpornoscia na dziatanie zmiennych
warunkéw atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru,
benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktdrych eksploatowane jest tozysko (od -35°
C do +50°C).
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Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardodci 60° Sh A powinny spelnia¢
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 60° Sh A

Lp | Cecha Wedlug normy | Jed- [ goy000 | Poliuret
nost |,
an
ka
L | Modut odksztaicenia | pn.g3/c.04210 | MPa | 0,920,1 | 1,2¢0,1
postaciowego 2] 5 5
2 | Wytrzymatos¢ na MPa
rozciaganie: >16 220
- probki formowane =14 218
- prébki wycinane PN-93/C-04205
3 | Wydluzenie przy [3] %
Zerwaniu: 2425 2300
- prébki formowane =375 2250

- prébki wycinane

4 | Odksztalcenie trwate po PN-80/C-04246

0 [4],
24 hw temp. 70°C PN-SHC04253 |, <15 | .o
[5] 30" |7
PN-80/C-04290
(6]
5 | Wytrzymatosé na PN-86/C-04254 | kN/ ;?) 20
rozdzieranie [7] m
6 | Odpornosé na starzenie:
maksymalna zmiana
wartosci pierwotnej:
— twardo$é °Sh | £5(+10 | £5
_  wytrzymatosé na fé\]I-SZIC-O4216 A )
rozcigganie +15
~ wydluzenie przy % +15
zerwaniu +75
% 25

7 | Odpornos¢ ozonowa:
wydtuzenie 30% przez
96 h w temp. (40+2)°C,
stezenie 100 pphm

(25 pphm)”

PN-85/C-05015
[9]

bezrys | bezrys

1) dotyczy elastomeru na bazie kanczuku naturalnego

W przypadku elastomerow o innych dopuszczalnych twardosciach, wymagania sg te
same, z wyjatkiem minimalnego wydluzenia przy zerwaniu oraz minimalnej wytrzymatosci na
rozdzieranie. Wymagania wobec tych cech podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wydluzenie i wytrzymalo$¢ na rozdzieranie elastomerdéw o twardoscei réznej od 60°
Sh A

Twardosé
elastomeru °Sh A
50£5 | 7045

Lp | Cecha Wedlug normy | Jedno
stka
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1 | Wydtuzenie przy
zerwaniu: PN-93/C-04205 | %
- prébki [3] >450 =300
formowane >400 2250
- prébki wycinane
2 | Wytzymaloséna | pn g6/c.04254 | kNm | 27, 212
rozdzieranic [7] >5" >10"
1) dotyczy elastomeru na bazie kauczuku naturalnego

2.2.2.3. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktérego sq wykonane arkusze elementow §lizgowych, powinien by¢
materialem czystym, bez wypelniaczy, wezeséniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sie
materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. | Cecha Wymagania Jednostka | Wartosé
normy
1 | Gestosé PN-92/C- glem? gd 3’53
89035[10] 0o
2 | Wytrzymalosé na PN-81/C- MPa >29
rozcigganie 8903411
3 | WydhuzZenie przy L] % >300
zerwaniu
4 Twardosé PN-80/C- °ShD >65
04238[12]
2.2.2.4. Kleje

Kleje do taczenia elastomeru ze stalg lub PTFE ze stala lub elastomerem powinny
zapewnia¢ wytrzymatos$¢ ztgcza nie mniejszg niz stabszego z tgczonych materiatow.

W przypadku PTFE nalezy stosowa¢ tylko kleje termoutwardzalne. Kleje do
przyklejania PTFE do plyt stalowych powinny zapewnié¢ przyczepnos¢ o minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie 5 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan doraznych oraz
4 N/mm szerokosci skleiny - w przypadku badan diugotrwatych.

Kleje do elastomeru powinny dawa¢ wytrzymalos¢ skleiny migdzy elastomerem a
blachg stalowa, réwng co najmniej 7 N/mm szerokosci skleiny wg PN-86/C-04254 [7].

Kleje powinny byé odporne na dziatanie smardw, czynnikéw atmosferycznych i
biologicznych oraz temperatury, w ktdrej eksploatowane bedzie tozysko.

2.2.3. Lozyska elastomerowe

Nalezy stosowac lozyska elastomerowe, dla ktérych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.

Zastosowane tozyska powinny mie¢ powierzchni¢ gwarantujaca przy obcigzeniu
osiowym naprezenia dociskowe:
- dla powierzchni tozysk nie wigkszych niz 1200 cm? - nie mniejsze niz 3 MPa,
- dla powierzchni tozysk wiekszych niz 1200 cm?- nie mniejsze niz 5 MPa.

Przy naciskach mnicjszych niz okredlono powyzej, tozyska powinny byé¢ wyposazone
w elementy kotwiace, przy czym nad }ozyskami nie dopuszcza si¢ napr¢zen rozciggajacych od
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obcigzen przekazanych przez fozysko na podpore. Bolce tub $ruby kotwigce powinny byé
typu odpornego na drgania.

Zastosowane tozyska powinny zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty
elementéw podpieranych, przy dopuszczalnym kacie odksztalcenia postaciowego ¢ = 0,7
dobranych grubosci warstw elastomeru. W przypadku, gdy odksztatcalno$¢ tozyska nie
spelnia powyzszego wymagania, fozysko powinno byé zaopatrzone w urzadzenie slizgowe,
zapewniajace przemieszczenia w okreslonych kierunkach, regulowane odpowiednimi
prowadnicami.

Wszystkie odsloniete elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
lub zabezpieczone antykorozyjnic zgodnie z Polska Norma.

Y.ozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy
producenta (lub nazwy handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkciji. Numer seryjny
powinien by¢ niepowtarzalny, aby umozliwié w razie potrzeby przeéledzenie zapisow
kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po
ustawieniu tozyska na podporze. Gorna powierzchnia fozyska powinna byé wyraznie
oznakowana, a na niej zaznaczone: wielko$¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz
osie sluzgce do ustawienia lozyska na podporze (nic dotyczy to lozysk elastomerowych bez
stalowych plyt dociskowych).

Lozyska musza posiada¢ znak CE lub aprobate techniczna.

2.2.3.1. Plaskie poduszki lub tasmy niezbrojone

Y.ozyska w ksztalcie plaskich poduszek powinny by¢ formowane w jednym odcinkn
lub mogg stanowi¢ pojedynczy element wycigty z wezesniej formowanych tasm lub plyt.
Wyciecie powinno dawaé gladka powierzchnie bez uszkodzen termicznych elastomeru.

2.2.3.2. Lozyska zbrojone

Lozyska zbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu, pod
cisnieniem i w podwyzszonej temperaturze - w przypadku elastomeréw chloroprenowych lub
elementu odlewanego grawitacyjnie - w przypadku poliuretanéw. Blachy zbrojenia powinny
by¢ calkowicie otulone elastomerem. Minimalna odleglo$¢ miedzy stalowymi blachami
uzbrojenia, a krawedzig boczng fozyska powinna wynosi¢ 4 mm.

2.2.3.3. Przektadki dystansowe w formach

W przypadku stosowania przekladek dystansowych zapewniajacych wlasciwy odstep
blach stalowych oraz ich otuliny zewnetrznej, powinny one spetniaé nastepujace warunki:
- §rednica otworu pozostawionego na powierzchni lozyska nie powinna by¢ wieksza niz
10 mm,
- krawedz otworu nie powinna znajdowac si¢ blizej niz 10 mm od krawedzi blachy
uzbrojenia,
- powierzchnia przekroju otworéw powinna by¢ mozliwie minimalna, w zadnym przypadku
ich catkowita powierzchnia nie moze przekracza¢ 3% sciskanej powierzchni tozyska.

2.2.3.4. Klejenie elastomeru

Plyty stalowe przed klejeniem powinny by¢ pozbawione wszelkich zanieczyszezen,
ktore nalezy usungé sposobem mechanicznym lub chemicznym. Sklejenie zachodzi podczas
procesu wulkanizacji.

2.2.3.5. Uchwyty montazowe

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do przygotowania i utozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod lozysko
Wykonawca powinien dysponowaé szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym,
pacg, szpachla lub innym narzedziem do naktadania zaprawy ewentualnie aparatura do
wlewania lub tloczenia zaprawy samorozlewnej pod tozysko z odpowiednim jej
odpowietrzaniem.

Przewiduje si¢ rgezne ustawianie tozysk.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1], pkt 4.

4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie lozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone od uszkodzen mechanicznych, nadmiernej temperatury, opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen i innych szkodliwych czynnikéw. Poza tym lozyska
gumowe powinny by¢ przechowywane zgodnie z zasadami normy PN-75/C-94099 [19].

Lozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementow lozysk
przed wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien
odbywa¢ si¢ w krytych wagonach kolejowych lub pod plandeka w skrzyniach samochodéw
ciezarowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Lozyska przed
ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane
zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 5. _

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunk6éw techniczaych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20] oraz zgodnie z PN-S-
10060:1998 [15].
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5.2. Montaz lozysk

Lozyska powinny by¢ montowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz

ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego do montazu tozyska,
utozenie podlewki,
montaz tozyska
roboty wykonczeniowe.

ke

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét

Y.ozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby polozenie neutralne
zajmowaty w temperaturze otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta polowa
obcigzenia ruchomego przyjetego w dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem lozyska
nalezy sprawdzié czy temperatura konstrukcji przgsta w czasie montazu lozyska miesci sie w
zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w stosunku do temperatury
+10°C.

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projekiows, z
uwzglednieniem oznaczen na wierzchu lozyska. Pierwsze lozysko powinno zostaé ustawione
w obecnoscei przedstawiciela producenta fozysk lub upowaznionego przez niego
przedstawiciela,

W celu wymiany lozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju niosacego
mostu, np. za pomocg niszy podporowych. Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z
tozyska i z niszy podporowe] jest niedozwolone.

5.5, Ustawianie lozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczacych warstwach zaprawy, ktore shuzg
jako warstwy wyréwnawcze i poziomujace. Tylko tozyska elastomerowe bez zewnetrznych
plyt stalowych, mozna ustawia¢ bezposérednio na powierzchni podpory. Powierzchnia ta
powinna by¢ czysta, sucha gladka i pozioma z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkcie
6.4.

Podlewke mozna wykona¢:

a) przez wlozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig fozyska w
ten sposéb, ze nadmiar zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,

b) przez wlewanie lub tloczenie zaprawy samorozlewne] z odpowiednim jej
odpowictrzaniem.

Sposob b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo

spawanymi do dolnej plyty lozyska. Przed wykonaniem podlewki, tozysko nalezy ustawié¢ w

projektowanym potozeniu za pomocg klinéw lub innych podktadek. Niedopuszczalne jest

pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiagnigciu przez zaprawe

wymaganej wytrzymalosci, sztywne kliny 1 podktadki powinny by¢ usunigte. Nalezy stosowaé
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podktadki i kliny z materialow $cisliwych. Do tego celu nie nadajg si¢ elastomery, gdyz sa
materiatami niescisliwymi.

Lozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie
powinno by¢ pod nimi pustek lub twardszych miejsc. Material do wykonania podlewki
powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez uszkodzen. Powierzchnie pod podlewki
powinny by¢ przygotowywane odpowiednio do rodzaju stosowanej zaprawy, zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy. Gorna powierzchnia kazdej podlewki poza tozyskiem
powinna mie¢ spadki na zewnatrz fozyska.

Podlewki powinny by¢ wykonane z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej
lub cementowo-zywicowej. Przed przystapieniem do wykonania podlewki, beton ciosu
podtozyskowego powinien by¢ nasycony wodg, aby unikna¢ potem jej odsaczania z zaprawy.
Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy, powinien by¢ usunigty. Jezeli
stosowana jest zaprawa na bazie zywicy, to chemiczne wlasciwosci zywicy oraz stosunek
zywicy do wypelniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposob, aby uzyska¢ zadowalajaca
konsystencje i czas wigzania, zapewniajacy prawidlowe ustawicnie fozyska w warunkach
budowy. Jezeli zaprawa na bazic zywicy ma by¢é w bezposrednim kontakceie z tozyskiem, to
nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie jej obojetnosé chemiczng wobec materialu tozyska oraz
wspdtczynnik tarcia.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwaé wezeéniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢
ono jednak usunigte w chwili wigczenia fozyska do wspdlpracy z konstrukcja niosaca.
Usuwanie deskowania przez jego wypalanie jest niedopuszczalne.

W przypadku fozysk kotwionych, otwory na sworznie kotwigce powinny by¢ wiercone
i rozwiercane. Srednica otworéw na bolce do kotwienia powinna byé o 2 mm wieksza niz
nominalna $rednica bolca w przypadku mocowania tozysk do elementéw stalowych badz
prefabrykatéw betonowych oraz o 3 mm wigksza, w przypadku betonu wylewanego na
budowie. -

5.6. Opuszczanie konstrukeji przesia na lozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na fozyska powinno przebiega¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Moze to nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez podsadzke
wymaganej wytrzymalosci.

Wszystkie elementy sztywne, przeszkadzajace swobodnym ruchom lozyska powinny
byé usuniete.

Przy opuszczaniu na lozyska, nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze,
zapewniajace réwnomiernos$é docisku miedzy konstrukcjg przgsta a gorng powierzchnia
lozyska.

Tezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia lozyska, to powinna by¢ ona
przeprowadzona metodg ttoczenia lub podbijania dolnej plyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”,
pkt 6.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokéty z badan tozysk w wytwormi itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow
z wymaganiami pktu 2 riniejszej specyfikacji,

b) ew. wykonaé wlasne badania whasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Tolerancje i odchylki wymiarow lozysk elastomerowych i ich elementow

Sprawdzenie wymiaréw i ksztattu poszczegéinych czesei lozysk nalezy wykonywac za
pomocg przyrzadéw pomiarowych (przymiaru stalowego, szablondéw, cyrkla,
promieniomierza, katownikow, liniatu, szczelinomierzy, suwmiarki, $ruby mikrometrycznej
itp.), zapewniajacych doktadnoé¢ jak w punktach ponize;j.

6.2.2.1. Odchytki wymiar6w zewnetrznych

Wymiary zewnetrzne tozysk kompletnych powinny zachowa¢ odchylenia podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki wymiardéw zewnetrznych fozysk

Odchylki, mm
Rodzaj tozyska WYmarow | oo kosci
w planie
Elastomerowe do wysokosci 100mm + ; +2
Elastomerowe 0 wysokosci od 100 mm do 150 +4 +3
mm -2
Elastomerowe o wysokoéci powyzej 150 mm + ; +4

Wysokosé catkowita fozyska wyznaczana jest jako $rednia arytmetyczna z pomiarow w
4 jego narozach oraz w osi.

6.2.5. Kontrola po dostarczeniu tozysk na budowe

Na budowie, przed wbudowaniem tozyska nalezy skontrolowaé i opisa¢ stan tozyska,
szczegOlng uwage zwracajac na:
— widoczne uszkodzenia,
— czystosé powierzchni zewnetrznych,
— zgodnos$¢ z dokumentacija projektowa,
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— oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczee znamionowej (oznaczenie
kierunkéw xiy)
— opakowanie.

6.3. Kontrola usytuowania otworéw do kotwienia plyt lozyskowych

Potozenie osi otworéw do kotwienia powinno spetnia¢ odchytki wg PN-88/M-85030
[13].

6.4. Kontrola powierzchni betonowych pod lozyskiem

Powierzchnie betonowe do bezposredniego ustawiania na nich lozysk
elastomerowych, na plaskicj powierzchni zajetej przez tozysko, nie powinny odbiegac od
plaszczyzny poziome] o wigcej niz 0,3% - w przypadku oparcia na tozysku belek
prefabrykowanych lub stalowych oraz 1% - w przypadku przesel betonowanych bezposrednio
na tozysku.

Tolerancje poziomu osadzenia dwdéch lub wigcej tozysk na tej samej podporze
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola ustawienia lozysk

Odchylenie ustawienia fozysk w planie w stosunku do projektowanego, w przypadku
konstrukcji niosacych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w
przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego poloZzenia konstrukcji
PO zmontowaniu.

Y.ozyska powinny by¢ ustawione w ten sposdb, ze polozenie ich osi nie powinno
odbiegac wigcej niz £ 3 mm od projektowanego polozenia. Poziom jednego tozyska lub
srednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ si¢ w odchylce
+ 0,0001 sumy diugosci sasiednich przesel belki cigglej, ale nie powinny przekraczaé¢ + 5 mm.

Dopuszczalne odchylenie od plaszezyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym
kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest szt. (sztuka) lozyska elastomerowego danej nosnosci i
rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ podloze betonowe przygotowane do ustawienia fozyska,
— ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych. ‘

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materialdw do wykonania robot,
— wykonanie rusztowan pomocniczych do wykonania robét,
— przygotowanic podioza do osadzenia tozyska,
— montaz lozyska na podporze, w tym ewentualne wykonanie zakotwienia tozyska,
— regulacje tozyska,
— rozbidrke rusztowan,
— usuni¢cie materialdéw pomocniczych poza pas drogowy,
— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawigjacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2, PN-93/C-04210 Guma i elastomery plastyczne - Oznaczanie
modutu przy éciskaniu oraz wytrzymalosci
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polaczenia z ptytkami z materialéw sztywnych -
Metoda scinania czterech powierzchni

3.  PN-93/C-04205 Guma - Oznaczanie whasciwosci
wytrzymatodciowych przy rozcigganiu

4.  PN-80/C-04246 Guma - Oznaczanie relaksacji naprezenia przy
$ciskaniu w podwyzszonej temperaturze

5. PN-54/C-04253 Guma - Oznaczanie odksztatcenia przy $ciskaniu.

6. PN-80/C-04290 Guma - Oznaczanie trwalego odksztalcenia przy

$ciskaniu

PN-86/C-04254 Guma - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

8. PN-82/C-04216 Guma - Oznaczanie odpornosci na przyspieszone
starzenie w powietrzu o podwyzszonej
temperaturze za pomocg zmian whasciwosci
fizycznych

9. PN-85/C-05015 Guma - Oznaczanie odporno$ci na dziatanie ozonu
w warunkach wydtuzen statycznych

10. PN-92/C-89035 Tworzywa sztuczne - Metody oznaczanie gestosci
1 gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych

11. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech
wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.

12. PN-80/C-04238 Guma - Oznaczanie twardosci metoda Shore’a.

13. PN-88/M-85030 Kolki - Wymagania i badania,

14. PN-81/C-04200 Guma - Ogdlne wytyczne wykonywania badan
wlasciwosci fizycznych.

=~

15. PN-S- Obiekty mostowe. F.ozyska. Wymagania i metody
10060:1998 badan.

16. PN-69/C-89300 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymalo$ci na
scinanie.

17. PN-69/C-89301 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na
odrywanie.

18. PN-69/C-89302 Kleje do metali - Oznaczanie wytrzymatosci na
oddzieranie.

19. PN-75/C-94099 Wyroby gumowe - Wytyczne przechowywania

10.3. Inne dokumenty

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawiec warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obickty  inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-19.00.00

M-19.00.00 WYPOSAZENIE MOSTU

M-19.03.00 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE
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M-19.03.00 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA
DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych na moscie granicznym w ciagu drogi
wojewddzkiej Nr 120 w miejscowosci Gryfino.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt — zwigzanych
z zakladaniem punktéw pomiarowo kontrolnych na przyczétkach i podporach mostu
granicznego w Gryfinie.

1.4, Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
7 projektem probnego obcigzenia, ST i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zakladania punkiéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U,
Nr 63 ,Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

Materiatami stosowanymi do zakladania punktéw pomiarowo kontrolnych wedlug zasad
niniejszej ST sa: :

—~ repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i plycie,

—  $wiadki,

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktore nie gwarantuja wymagan jakosciowych
robot, beda odrzucone przez Inzyniera i niedopuszezone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowaé sprzet:

teodolity,

niwelatory,

tyczki,

laty,

tasmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”,
pkt 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera,
stuzacy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogd6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg, zgodnie
z obowigzujagcymi instrukcjami Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace
nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

Ho$¢ reperdw powinna wynosié na kazdej z podpor obiektu mostowego — 2 sztuki usytuowane na

jej koficach po obu stronach

Ponadto Wykonawca umieséci w poblizu obiektu dwa stale znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej
strony obiektu) dowigzane do niwelacji panstwowej, Czynnos$ci te wykona geodeta
uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego Wykonawca przediozy
Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr
63 z dnia 3.08.2000r.Po zakohczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢é w geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspdtrzedne i rz¢dne w ukladzie panstwowym.
Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 0,1 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Kontrole jakodci prac pomiarowych zwigzanych z zakladaniem punktéw pomiarowo-
kontrolnych nalezy prowadzié wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t _
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego
(reperu).

8. Odbiér robot
- 8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawic
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badamia przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, Jezeli choé jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca  jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do  zgodnosci z ST
i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci .
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami
wysokosciowymi (reperami),

zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,
zalozenie stalych znakéw wysokosciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowiazanych do
niwelacji panstwowej,

opracowaniec dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2.  Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M-20.00.00
M-20-01.00
M-20.02.01
M-20.02.02
M-20.10.00
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M-20.30.00

INNE ROBOTY MOSTOWE

ROBOTY ROZBIORKOWE

WYKOPY W REJONIE PRZYCZOLKOW
ZASYPKA NA PRZYCZOLKAMI
KONSTRUKCJA DREWNIANA
KRAWEZNIKI

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI DOJAZDOW
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M-20.01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t w ramach przebudowy mostéw w ciggu drog lesnych
na terenie Drawiefiskiego Parku Narodowego przez rzek¢ Plociczng O/O
Kamienna, O/O Sitno.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbidrkg konstrukcji drewnianej mostu i przyczolkow oraz
usunieciem pali drewnianych podpér posrednich.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w DM-00.00.00 "Wymagania og6lne”
pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z PW, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy z rozbiorki
Wiasnoscig Zamawiajacego sq materialy pochodzace z rozbiorki zakwalifikowane
przez Inspekiora jako przydatne dla Zamawiajacego. Materialy przydatne z
rozbiérki Wykonawca odwiezie w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na
odlegtos¢ do 30km.
Pozostate materiaty stanowig wiasnos¢ Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne”, pkt.3.

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w projekcie organizacji robét wykonanym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym
przez Inspekiora.

Przy ruchu na drogach lesnych Parku Narodowego pracujgcy sprzgt bedzie
spetniat wymagania dotyczace przepisow obowigzujacych na terenie
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3.2

Drawienskiego Parku Narodowego w odniesieniu do parametréw technicznych
wplywajacych na srodowisko (emisja spalin, hatas ...)

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakodciowych zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do rob6t.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku
braku ustalefi w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowal przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wrykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzct jak réwnicz naprawiaé lub wymieniaé
sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swoim zamiarze wyborn i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

Iloé¢ i rodzaj sprzetu przeznaczonego do wykonania robot Wykonawea uzgodni z
Drawienskim Parkiem Narodowym.

Sprzgt do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:

- pllys

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- ladowarki,

- dzwigi,

- samochody ci¢zarowe

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspekiora

4. TRANSPORT

4.1

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogélne wymagania dotyczgee transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania
og6lne", pkt.4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora,
w terminie przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odecinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach le$nych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw obowigzujgcych na terenie Drawieniskiego Parku Narodowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych
wplywajacych na $rodowisko. '

Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Gruz i elementy pochodzace z rozbi6rki mozna przewozi¢ Srodkami transportu,
odpowiadajacymi przepisom ruchu drogowego i zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Srodki transportu nie mogg powodowaé uszkodzefi clementéw z
rozbi6rki przeznaczonych do ponownego wykorzystania. :

Tlo$é i rodzaj $rodkéw transportu Wykonawca uzgodni z Drawieniskim Parkiem
Narodowym.

4.2 Transport materialu z rozbiorki
Materialy z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi
na odleglosé¢ do 20 km. Materialy stanowigce wlasno$¢ Zamawiajacego beda
odiransportowane na skladowisko wskazane przez Zamawaijgcego. Pozostale
materiaty Wykonawca usunie z placu budowy 1 dostarczy dokumenty
potwierdzajace utylizacje odpadéw.

. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie robét rozbidrkowych
Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigeie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnic z lokalizacja podang w Dokumentacji
Projcktowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

5.2 Elementy do ponownego wykorzystania (odzysku)

Wykonawca robot jest zobowigzany do stosowania takiego sposobu prowadzenia
prac rozbidrkowych, aby nie powodowa¢ uszkodzen elementdw przeznaczomych
do ponownego wykorzystania (odzysku):

Wyze] wymienione elementy nalezy oczy$cié 1 posegregowal oraz
przetransportowaé w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne”, pkt.6.

6.2 Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki
Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania og6lne”,
pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest: :
a) 1 m® (metr szescienny) rozbiérki elementéw betonowych i drewnianych,
b) 1 szt. obcinania pali drewnianych,

Cena jednostkowa obejmuje :

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;i,

- rozbidrke konstrukeji betonowych i drewntanych mostu,

- oczyszczenie, segregacje i transport elementdw z rozbidrki przeznaczonych do
ponownego wykorzystania w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,

- transport i utylizacje pozostalych elementéw z rozbidrki,

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi
tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rozbidrki elementéw mostu obejmuje:

- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robdt,

- rozbiorke elementéw wymienionych w punkcie 1.3 zgodnie z obmiarem wg.

pkt. 7.2

- sortowanie materiatow nadajacych si¢ do powtérnego uzycia,

- wyréwnanie podloza, zasypanie doldéw gruntem wraz z zageszczeniem (lub ich
tymczasowe zabezpieczenie) (wg pkt. 5.1),
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- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.

Cena jednostkowa wywozu materialu z rozbiorki elementéw mostéw obejmuje
zatadunek i odwiezienie materialow z rozbibrki stanowigcych wilasnosé
Zamawiajacego na miejsce wskazane przez Inzyniera, (wg pkt. 2 i 4), oraz
zatadunek i wywiezienie z Terenu Budowy materiatéw nie bedacych wlasnoscig
Zamawiajgcego na wysypisko na odleglos¢ do 20 km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuia.
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M-20.02.01 WYKOP W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach remontu przebudowy mostow w ciggu drég lesnych na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego przez rzeke Plociczng O/O Kamienna, O/O Sitno.

1.2,  Zakres stosowania ST

Specylikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robétlobjc;tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopow.

1.4,  Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do pordwnania faktycznego
poziomu terenu z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek
odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone
przez Inspektora. Bedzie to podstawsg do wniesienia poprawek do ilosci rob6t w Ksigdze
Obmiaru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciaglej kontroli warunkéw gruntowych i poré6wnywania ich
z Dokumentacjg Projektowa.

1.5.1. Odwodnienie terenu

Wykonawca powinien zapewnié¢ odwodnienie wykopow poprzez:

a)  natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢
do wykopu z innego zrédia

b)  obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym
do wykonania robdt

1.5.2. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt.. ,, Wytyezne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur”.

2. Materialy
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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2.2.  Elementy zabezpteczajace $ciany wykopow
Wykopy bedg wykonywane jako szerokoprzestrzenne.

3.Sprzet
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasiennicowe,

- tadowarki,

- roéwniarki samojezdne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport
4.1.0gblne wymagania dotyczgace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 . Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inspektora.

Zastosowane $rodki transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglodci, na ktéra bgdzie transportowany.
Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu
zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien
odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowo6z materiatéw
do budowy i odbywat sie¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zaladunek gruntu na srodki transportowe powinien si¢ odbywaé w odleglosci co najmniej
2,0 m od krawedzi wykopu.

Odleglo$¢ migdzy $rodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby
w przypadku obsuniecia si¢ warstw gruntu robotnicy mieli mozliwoé¢ ucieezki.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartodei zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczenn Wykonawcy, dotyczagcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosei nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora. '

5. Wykonanie robot

5.1,  Og6lne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w ST -M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty ziemne,

5.2. Wykonanic wykopdw
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‘Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, Zeby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robdt i szybko
zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukeji znajdujacych sie na, przylegtym do robdt ziemnych,
terenie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zaleca sie wykonywanie wykopéw
szerokoprzestrzennych r¢cznie do glebokosci nie wigkszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m.
Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu poniZej projektowanego poziomu.
W przypadku przeglebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy
porozumie¢ si¢ z Inspektorem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2.1. Wykonanie wykop6éw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ latwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie
wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne z
wysiggnikiem, poruszajagce si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwalaé na
gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadzaé wode
grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwicksza¢ nasilenie pompowania
w okresie deszczéw, ‘

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszona warstwe gruntu 40 do 50 ¢cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe t¢ usunaé recznie lub za pomocs maszyn poruszajacych sie poza
granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca si¢
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 em i usuna¢ ja mozliwie na krétko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy wlozyé beton wyréwnawczy
w celu zabezpieczenia podloza przed namakaniem wodg..

53.  Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopdw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowe;j.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z dokladno$cig w stosunku do projektowanych wymiardw:

- wplanie + 10 cm

- dlarzednych dna = 5 cm

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2.  Kontrola prawidlowosci wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie jakosci robdt ziemnych powinno byé zgodne z norma PN-$-02205 i obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,
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- odwodnienie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopdw (jesli wystgpuje)
7. Obmiar robét

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-O0.00.00 »Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg:

- 1 metr szescienny (m°) wykopu

Obmiary ilo$ciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m
szerokoprzestrzennych.

* w stanie rodzimym dla wykopéw

8. Odbiér roboét

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, kiory jest dokonywany na podstawie wynikoéw pomiaroéw, badaf i oceny wizunalnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9, Podstawa platnosci
0.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne”.

Platnosé za jednostke robot nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z ocena jakosci
wykonanych robét i na podstawie wynikéw pomiardw.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:

- wyznaczenie zarysu fundamentdw 1 krawedzi wykopow,

- odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztoZenie czgsci gruntu na odktad
w celu poznicjszego zasypania fundamentdéw oraz zatadowanie 1 odwiezienie pozostalej
czgsel gruntu na wskazane przez Inzyniera miejsce,

- wykonanie na dnie wykopdéw rowow do uj¢cia wody opadowej lub inny sposob obnizenia
poziomu wody i odwodnienia wykopu,

- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch
wody moze powodowaé rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas
betonowania fundamentéw,

- uporzgdkowanie micjsca robot.
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10.  Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis

3. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielowymiarowe iglaste.
Wymagania i badania
4. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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M-20.02.02 ZASYPANIE WYKOPOW,

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sy wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach przebudowy mostéw w ciggu drég lesnych na terenie Drawiefiskiego
Parku Narodowego przez rzeke Plociczng O/0 Kamienna, O/O Sitno.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow.

Roboty obejmujg:

- zasypanie wykopéw fundamentowych
- wykonanie zasypki za przyczotkami

- zageszczenie wykonanej zasypki

Zasypka za przyczdtkami wg zasad niniejszej ST powinna byé wykonana w obrebie klina
odlamu, ograniczonego plaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w
odleglosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.4.1. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakieryzujaca stan zageszezenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P
IS =4
Pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12,

w gramach na centymetr szescienny,
Py - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481,
w gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskainik réinoziarnistosci - wiclkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U< de
le
gdzie:
d¢p - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % grantu [mm]

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt
ziemnych, lecz w obrgbie pasa rob6t drogowych.
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1.4.4. Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.5. Narzut kamienny - warstwa kamienia usypana lub ulozona na powierzchni skarpy lub
dna wykopu, zabezpieczajaca te powierzchnie przed rozmyciem wodg ptynacg lub jej
falowaniem.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

2. Materialy
2.1. . Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt 2.

2.2.  Materiat do zasypania wykopow
2.2.1. Materiat do zasypywania wykopdéw fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych filaréw moga by¢ grunty
wydobyte wg ST M.11.01.01. o ile s3 to grunty niespoiste, i nie s3 zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$é czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami
agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami

chemicznymi. Grunty nie powinny zawieraé frakcji wigkszych niz 100 mm.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty ibez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

2,2.2. Material do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkéw, zasypki za
przyczotkami

Jako material stuzacy do zasypki wykopdw fundamentowych przyczétkow, zasypki za
przyczotkami (warstwy micdzy warstwami opon) i stozkéw przyczotkow nalezy stosowacd
zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie
mnigjszym od 5 i wspblezynniku filtracji kip = 6 x 10° m/s. Grunty nic mogg byé
zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypelione gruntem
stabilizowanym cementem.

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptac)i przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- ubijaki

- lekkie, cigzkie plyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboscei zaggszezanej warstwy.
Doboér sprzetu zageszezajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania zasypek.
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4. Transport
4.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

Zastosowane Srodki i sposob transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosei, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zaladunek, transport, rozladunek i sktadowaniec materialu zasypki niec moze powodowaé
obnizenia jego wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw
bezpieczenstwa zar6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spelniaé wymagania podane w D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

Zwigkszenie odlegloscei transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2.  Grunty z dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glcbokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byc
dostosowana do wielkosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5.3. Zasypywanie wykopéw

Zasypywanie wykopdéw powinno byé przeprowadzone bezpodrednio po wykonaniu w nich
i odbiorze projektowanych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopoéw ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczefi obeych,
a w przypadku potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy powinien spelnia¢ wymagania podane
w pkt. 2.

5.3. Zaggszczenie gruntu nasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe

gruntu mozna ukladaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej

warstwy. Grubosé zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0.4 m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byé

Zageszezany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszezenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjatkiem skarp

stozkow przy skrzydetkach, gdzie powinien wynosié¢ co najmniej 0.95 wg Proctora.
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Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do

metody zageszezania i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé

uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami

statycznymi wilgotno$¢ powinna byé zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%),

w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,

ustalona na podstawie wstegpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnosé gruntu

przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé wigksza

od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢

przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie

wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozécielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem r¢cznym lub lekkim
sprz¢tem mechanicznym,

— warstwe nasypancgo gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowe] liczbie
przej$é sprzetu zageszezajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

54, Wykonywanic zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w zasypce wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zaggszezaé ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

6. Kontrola jakosci robét
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2.  Kontrola zasypania wykopow

a) Przed przystapieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg
oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

b) Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania

przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii

pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji:

e skiad granulometryczny i wskaznik réznoziaristosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481.:
-grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakeji
wiekszych niz 100 mm
-wskaznik réznoziamistosci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych
przyczotkéw powinien byé wyzszy niz 5

¢ zawarto$é czedei organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu lub metods prazenia:

- zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%
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e wspolczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowato$ci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych skiadowisk
odpadéw’:

- wspdlczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopéw fundamentowych

przyczdtkéw, zasypek za przyczolkami i stozkéw przyczolkow powinien wynosié

k1026 x 107 m/s

¢) Nalezy sprawdzié¢ stan opon — opony nie powinny by¢ rozerwane i powinny by¢ o mozliwie
zblizonych gabarytach.

d) Nalezy przeprowadzi¢ badanie wykonania zasypek

* Badanic wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S8-02205:1998 nalezy wykonywac
co najmniej 3 razy na 500 m® objctosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej
podpory:

- wskaZznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Iy 2 1.0 (dla stozkow przyczdtkéw
I, = 0.95)

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce,

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;
i powtornie zageécid. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Wryniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

¢ Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metoda 1 wg
PN-B-04481.

- Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny
przekraczaé £ 2%

¢ Uformowanie powierzchni stozkéw przyczotkow

- Stozki przyczotkow powinny byé uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg

Projektowa. Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny przekraczaé + 10 %. Nierdwnos¢

powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesnigeia) mierzona taig dlugosci 3 m nie

powinna przekraczaé + 5 cm. Rzedne skarp w stosunku do projektowanych nie powinny

réznié sig o wiecej niz + 1 cm.

Kontrola jakosci wykonania narzutu kamiennego polega na sprawdzeniu:

- jakosci ulozenia narzutu kamiennego, a w szczegdlnoéci geometrii wykonanej konstrukeji
(pochylenia, rzedne, $cistos¢ ulozenia kamieni wzgledem siebie, stopien wypelnienia
przestrzeni miedzy kamieniami itp.)

- porowato$¢ narzutu nie moze by¢ wigksza niz n=0,20

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szescienny) przestrzeni wypetiionej gruntem:
—  zasypowym,
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— narzutem kamiennym.,
Tloéé robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™.

Roboty objcte niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zamikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnodci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9, Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wypelnienia przestrzeni gruntem zasypowym obgjmuje:

- dostarczenie gruntu z odkladu lub, w przypadku zasypania wykopéw piaskiem lub
zwirem z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

- oczyszezenie wykopow z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez InZzyniera materialu z jego zaggszczeniem do
poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektows,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania rob6t,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- uporzgdkowanie terenu wokol podpory,

Cena jednostkowa narzutu kamiennego:

- dostarczenie kamienia wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopdw z zanieczyszezen,

- przygotowanie kamienia do wbudowania,

- ulozenic odpowiedniej ilosci warstw kamienia,

- uporzadkowanie terenu wokét filarow.

10.  Przepisy zwiazane
10.1. Normy

I.  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreglenia symbole, podziat i opis
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie wykonywania
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3. PN-EN 13383 — 1:2003 Kamiefi do robot hydrotechnicznych. Wymagania.

4. PN -EN 13383 - 2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Metody badan

5. PN - 84B - (/080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg
wlasnosci fizykochemicznych

10.2. Inne

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych i umocnieniowych.
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M-20.10.00 KONSTRUKCJA DREWNIANA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach przebudowy mostow w ciggu drég lesnych na terenie Drawienskiego
Parku Narodowego przez rzeke Plociczng O/O Kamienna, O/O Sitno.

1.2. Zakres stosowania ST

Szezegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu konstrukcji
drewnianej mostu.

Roboty obejmuja:

- Montaz poprzecznic drewnianych pomostu — poprzecznice zmiennej szerokosei i stalej
grubosci 25cm

Montaz podiuznic o wymiarach 12x10cm

Montaz bali dyliny o wymiarach 8x12cm

Montaz drewnianych opasek mostu

Montaz balustrad drewnianych obicktu

Uporzadkowanie terenu po zakoficzeniu robét

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Konstrukcja mostu powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym.

Odstepstwa od projektu technicznego, a w szczegblnosdci zmiany rodzaju i klasy drewna, s3
dopuszczalne tylko za zgoda Inspektora oraz powinny by¢ wpisane do dziennika budowy,

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczgce drewna

2.1.1. Rodzaje i klasy drewna

Rodzaje i klasy drewna stosowanego do elementéw drewnianych konstrukcji mostu
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/S-10082. Z uwagi na charakter budowli do
wykonania wszystkich elementéw drewnianych nalezy uzy¢ drewna klasy min. K 33 do K 39.
Belki ustroju nosnego - klasa drewna K39. Na dyling mostu nalezy zastosowaé tarcice
lidciastg — debing. Na pozostale elementy mozna zastosowa¢ tarcice iglastg lub liciastg.

2.1.2, Tarcica na elementy zginane i rozciagane.

Elementy z drewna zginane i rozciggane powinny by¢ wycinane tak, aby o§ podiuzna
elementu byla réwnolegla do wlokien drewna.
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Pod wzgledem wytrzymato$ciowym tarcica powinna odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-92/5-10082. Dodatkowo tarcica powinna spetnia¢ wymagania dotyczace ograniczenia
rozmiardéw wad:

- peknigcia - niedopuszczalne,

- seki - dopuszcza si¢ zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94(21, ponadto nie dopuszcza si¢
sekow wystepujacych na krawedziach.

- skret widkien - nie wigkszy niz 5%,

- sinizna - dopuszczalna zanikajgca przy struganiu: nie dopuszcza si¢ innych rodzajow
porazenia przez grzyby.

2.1.3. Wilgotnos¢ drewna

Wilgotnos¢ drewna oznacza si¢ wg PN-84/D-04150. Do budowy mostow nalezy
stosowa¢ drewno o wilgotnoéei do 15%, wyjatkowo drewno iglaste o wilgotnosci do 23%.

2.1.4, Impregnacja drewna

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie z instrukcja ITB ,,Instrukcja
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem”

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dzialaniem ognia
powinny by¢ stosowane wylacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-
ITD/87 2z 05.08.1989 1.

a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami,

b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem,

¢) Srodki zabezpiceczajace przed dziataniem ognia.

2.1.5. Przechowywanie drewna

Drewno na placu budowy nalezy uklada¢ na podktadach izolujacych je od
bezposredniego kontaktu z ziemia i wodg. Warstwy tarcicy oddziela si¢ przekladkami.
Drewno na elementy drobne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych
i przewiewnych.

2.1.6. Tolerancje wykonania pojedynczych elementéw zginanych
Dopuszczalne odchylki wynosza:
- roznica wymiarow przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/30 wymiaru

- wygigcie elementu nie wigksze niz 1/400 dlugosei elementu.

2.2. Wymagania dotyczace elementéw stalowych

2.2.1. Sruby, nakretki, podktadki, wkrety

Sruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121,

Nakretki do érub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151,

Podktadki pod $ruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019.

Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503

Wymiary i klasy wiasciwosci mechanicznych §rub nalezy przyjmowa¢ wg PN-92/5-10082.

2.2.2. Gwozdzie budowlane
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O przekroju kolowym powinny by¢ zgodne z PN-84/M-81000.

2.2.3. Inne elementy stalowe nie przenoszace sit

Nalezy je wykonywa¢ ze stali St3S wg PN-88/H-84020.

2.2.4, Zabezpieczenie przed korozja powierzchni elementéw stalowych

Nalezy wykonywa¢ przez pokrycie powlokami malarskimi, lub innymi $rodkami
atestowanymi. Koncdw srub nie nalezy pokrywaé powtoka malarska.

2.3. Materialy izolacyjne

Impregnacja ci$nieniowa zabezpieczajaca przed plesniami, grzybami 1 owadami
wg PN-92/8-10082.

3. SPRZET
Sprzet, ktory bedzie uzyty do budowy mostu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Transport elementéw drewnianych powinien odbywaé sie w sposdb nie zagrazajacy
bezpieczenstwu ruchu drogowego. '

5. WYKONANIE ROBOT
5.1  Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogo6lne zasady podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt. 5.

Przed wykonaniem elementow pomostu Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi PZJ, wraz z odpowiednimi ewentualnymi rysunkami ich konstrukcji
oraz atesty materialdéw. W trakcie rob6t nalezy stosowaé odnosne przepisy BHP i ochrony
$rodowiska, ktérych nie przestrzeganie obcigza Wykonawceg robot. Materialy skladowac
zgodnie z ogdlnymi zasadami, uwzgledniajgc uwagi z pkt. 2 niniejszej SST.

Przed wbudowaniem Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi harmonogram rob6t oraz swiadectwa jakosci materiatéw, celem zaakceptowania i
zezwolenia na wykonanie robdt. W trakcie robét nalezy stosowaé odnoéne przepisy BHP i
ochrony $rodowiska, ktérych nie przestrzeganie obciaza Wykonawce robdt. Materialy winny
odpowiadaé wymogom technicznym i by¢ skladowane zgodnie z ogdlnymi zasadami,
uwzgledniajac uwagi z pkt. 2 ninicjszej SST.

Wykonany pomost winien by¢ stabilny, wlasciwie mocowany do belek stalowych
ustroju no$nego oraz wykonany z kwalifikowanego materiatu
Dopuszczalne odchytki wykonania elementéw wynosza:

e nicréwnoleglo$é elementéw: £ 2 cm
e pionowo$¢ elementéw: + 1 cm
¢ lokalizacja elementu: £2 cm
e odchytki wymiaréw elementow;
o przekrdj: £ 1 cm
o wymiary liniowe: = 5 cm.

Elementy drewniane nalezy mocowac do siebie tgcznikami stalowymi jak sruby,

klamry itp., zgodnie
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z dokumentacja techniczng. Lgczniki nalezy zamontowacé tak, aby mocowanie elementéw
drewnianych bylo stabilne. Sruby nalezy dokrecié tak, aby nie byto mozliwosci poluzowania
polaczenia, a klamry i inne aczniki posiadaly wlasciwg gleboko$é ich zamocowania.

Montaz elementéw wykonuje si¢ etapami, ktore podlegajg odbiorom czgsciowym.
Wykonanie elementu nastepnego jest warunkowane odebraniem elementu wykonanego w
etapie wezesniejszym.

Rusztowania i pomosty robocze wykonywane sg przez i wg technologii Wykonawcy
robét po zaakceptowaniu ich przez Inzyniera. Wykonywane sg one jako elementy pomocnicze
w ilodei i migjscach przewidzianych przez Wykonawce remontu mostu.

5.2 Poprzecznice drewniane pomostu

Poprzecznice wykonuje si¢ z krawgdziakéw 250x250mm, zaimpregnowanych o dlugosciach
4,80 m i 6,50. Nad tozyskami utozy¢ poprzecznice o dtugosci 6,50 m.

Poprzecznice mocowane sa do belek gtéwnych poprzez katowniki stalowe przy uzyciu $rub
16/300mm. W miejscu dokrecania $ruby zastosowaé kwadratowa podkladke ocynkowang o
wymiarach 60x60x5 mm z otworem ¢17mm. Po ulozeniu gorne powierzchnie poprzecznic
nalezy zabezpieczyé papa przyklejong lepiszczem bitumicznym na zimno do drewna.
Szeroko$¢ paska 270mm.

5.3 Podluznice drewniane pomostu

Poprzecznice wykonuje sig z krawedziakéw 120x100mm (H=120mm)

Podluznice mocowane s3 do poprzecznic za pomocg gwozdzi 7,5x220mm. Whijanie
gwozdzi poprzedzi¢ wywierceniem w podtuzncy otworu g7mm.
Po ulozeniu gérne powierzchnie podluznic nalezy zabezpieczy¢ papa przyklejong lepiszczem
do drewna. Szerokos$¢ paska 110mm.

5.4 Pokiad z bali drewnianych oraz opaski z desek

Pomost jezdni wykonuje si¢ jako pojedyniczy z bali, a opaski jako pojedyncze z desek.
Do wykonania dyliny nalezy uzy¢ bali o szerokosci 12cm i wysokosci 8 cm. Bale nalezy
uktadaé¢ wzdluz osi mostu szczelnie obok siebie na catej szerokosci.

Po wlozeniu dyliny na calej szerokosci pomostu (4,60m) wyznaczamy osiowo jezdnie
pomostu krawedziakiem 120x100mm w odleglosci 1,80 m od osi jezdni. Na skraju pomostu
réwnolegle ukiadamy drugi krawedziak 120x100mm. Deski opasek uktadac¢ na krawedziakach
poprzecznych  przymocowanych do dyliny gérnej pomostu obiektu. Elementy jezdni i
podwaliny nalezy mocowa¢ do poprzecznic przy uzyciu gwozdzi. Drewno winno byé
zaimpregnowane.

5.5 Balustrady

Balustrady nalezy wykona¢ z drewna wysuszonego. Pochwyt i stupki wykonuje sie z
krawedziakéw 120 x 100 mm, zas przeciagi z desek struganych 100 x 30 mm. Balustrady
wykona¢ nalezy zgodnie z typowa konstrukcja poreczy drewnianych. Zaréwno stupki jak i
pochwyt powinny mie¢ ksztatt zgodny z rysunkami i wycigcia w miejscach tgczenia
elementéw. Ponadto projektuje si¢ zastrzal ustawiony pod katem 45° z krawedziak
120x100mm.

Stupek balustrady mocujemy gwozdziami 6x180mm do krawedziaka podtuznicy i
opaski. Od skraju do zhupka zamocowac 1acznik ciesielski 150x150x2 szerokogcei S0mm.

Preparat zabezpieczajacy drewno balustrady musi mie¢ atest PZH.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Badania w czasie budowy
6.1.1. Sprawdzenie drewna

Polega na sprawdzeniu jego klas pod wzgledem zgodnodci z wymaganiami podanymi
w poszezegdlnych specyfikacjach, W przypadku braku atestéw i znakow cechowania klasg
jakosci drewna nalezy okresli¢ wg PN-82/D-94021 i PN-92/D-95017.

Sprawdzenie jakosci drewna polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami punktu
2.1. niniejszej SST.

6.1.2. Sprawdzenie lgcznikéw stalowych

Polega na sprawdzeniu wymagan wg punktu 2.2.

6.1.3. Sprawdzenie materialéw izolacyjnych, impregnacyjnych
Polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami wg punktu 2.3.
6.1.4, Sprawdzenie ztaczy drewnianych

Wg punktu 5.1,

6.1.5. Sprawdzenie polaczen na tgczniki stalowe

Wg punktu 5.2.

6.2. Badania po zakonczeniu budowy

Jesli podczas budowy mostu byly wykonane badania dotyczace poszczegolnych elementéw
konstrukcji i stwierdzono ich zgodno$¢ z wymaganiami, sprawdzenie caloéci konstrukcji
polega na potwierdzeniu:

- zasadniczych wymiaréw obiektu mostowego: rozpigtosci przesel, szerokosci jezdni,
rozstawu dzwigarow gtownych

- prostoliniowosci osi mostu,
- doktadno$ci wykonania i szczelnosci przylegania wrebow, stykow i polgczen
- doktadno$ci dokrecenia srub w polaczeniach.
Poza tym nalezy sprawdzié, czy:
- nie powstaly pekniecia, zmiazdzenia i Sci¢cia $rub w polaczeniach,
- nie ma wad drewna lub uszkodzen elementéw drewnianych,
- zastosowano wiasciwe §rodki impregnacyjne.
6.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan w czasie 1 po zakonczeniu budowy sg pozytywne nalezy uznaé, ze obiekt
mostowy nadaje sig do odbioru. W przypadku stwierdzenia usterek nalezy wykonaé prace
naprawcze 1 zglosic obiekt do ponownego odbioru

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows, zwiazana z robotami niniejszej SST jest metr szescienny (1 m3)
wbudowanego materiatu .
Obmiar winien by¢ wykonany na budowie, w obecnosei Inspektora i wymaga jego akceptacji.
W przypadku braku akceptacji roboty nie zostang zaliczone.
Ogélne zasady podano w ,,Wymaganiach ogdlnych ” pkt. 7.
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8. ODBIOR
8.1. Odbidr konicowy

Jezeli wyniki wg punktu 6 sg pozytywne, roboty zwigzane z wykonaniem konstrukeji ktadki
drewnianej nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny nalezy prowadzi¢ po wykonaniu dojazdéw do mostu. Odbidr konstrukeji
nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za wady i usterki ujawnione po odbiorze

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady podano w ,,Wymaganiach ogolnych ™ pkt. 9

Cena jednostkowa obmiarn za m3 wykonanej konstrukcji obejmuje::

1. Montaz i demontaz rusztowan dla wykonania rob6t
2. Montaz poprzecznic drewnianych pomostu

3. Montaz poktadu z bali

4. Montaz drewnianych opasek mostu

5. Montaz balustrad drewnianych obicktu

7. Uporzadkowanie terenu po zakoficzeniu robot rozbiorkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-93/5-10080 Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

2. PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie

3. RM-54-M7/04-251 Wytyczne utrzymania drewnianych czesci przejazdowych mostéw
drogowych

4. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna. Sortowanie metodami
wytrzymato$ciowymi

5. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wieclkowymiarowe iglaste. Ogélne
wymagania
i badania

6. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

7. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogblne wymagania i badania

8. PN —85M-8201  Sruby zIbem szesciokatnym

9. PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
10. PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

11. PN - 89/B - 27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlang]

10.2 Inne dokumnety
Instrukcja Nr 3/58 ,, Wytyczne impregnowania drewna w mostach drogowych.

Zarzadzenie Min. Komunikacji Nr 3 z 05.01.1976 r w sprawie zabezpieczenia
przeciwpozarowego obiektéw mostowych.

152



()

Przebudowa mostow przez rzekg Plociczng na terenie DPN O/0 Kamienna, 0/0 Sitno M-20.00.00

M-20.20.00 KRAWEZNIKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét w ramach przebudowy mostéw w ciggu drdg lesnych na terenie Drawierniskiego Parku
Narodowego przez rzeke Plociczng O/O Kamienna, O/O Sitno.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3, Zakres robét objetych ST :

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kraweznika
betonowego 20x30x100 cm na tawie betonowej petniacego funkcje najazdowa na pomost
drewniany wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawgzniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dia
pieszych od jezdni lub stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2, Lawa — warstwa nosna shizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podlozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okre§lenia s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane
przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem rob6t nie poZniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikéw, betonu na lawe, cementu,
piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajgey jego jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wybory posiadajace Aprobate
Techniczng IBDiM.

2.2, Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzyé kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy,
gatunku I. Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu spetniajgcego wymagania:
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- klasa betonu nie nizsza niz B30

- nasigkliwo$é < 4%

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150

- $cieralno$é na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

- no$nos¢ minimum 31,6 Kn.

Powierzchnie kraweznikéw powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu.

Krawedzie clementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gémej
(licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:
- dla wysokosci + 3mm,
- dla szerokosci i dlugosei + 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie oglgdzin elementu
ptzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powicrzchniach i krawedziach
elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-100211.

W razie wystgpienia watpliwodci inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé mieszanka cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego wg PN-B-06712

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-11i
z piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materialy do wypeknienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej 1 migdzy krawgznikami nalezy stosowac
bitumiczna mase zalewowa wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowaé asfalt
drogowy D70/100 lub mieszanke asfaltow drogowych tak dobrang, aby jej penetracja
okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25° C,

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz welng¢ mineralng
gatunku II. Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np.
paki thuszczowe, zywice syntetyczne. Wiasciwosdci masy zalewowej:

- temperatura migknienia PiK - 54+65° C,

- plynnoéé osiggalna w temp. nie wyzszej jak 180° C,

- splywno$¢ mierzona na blasze falistej w temp. 45° C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$é wypemiania szczelin w temp. 180+200° C bez utraty wlasciwodci,

- odpornos$é na zamrazanic wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5, Materialy do posﬁdowienia krawe¢znikow

Krawezniki posadowione sg na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji
projektowej. Lawa wykonana z betonu klasy B-15 wedlug PN-B-06250. Do wykonania
betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg

PN-EN 197-1, :

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
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ta wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by ¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podlozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na
paletach transportowych. .

Cement mozna przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i
frakciji.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdélne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

3. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je
uktadaé¢ na podkladkach i przekladkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej
srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny byé umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w
sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okredlenie) wyboru,

- znak wytwérni,

- date produkcji.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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5, WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne:
pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowsg z oporem nalezy wykonywac w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15 i B-10, przy czym nalezy stosowaé
minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

F.awa betonowa nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla
ponizej 2° C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.
Natychmiast po roziozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta
powinna zakoficzy¢ si¢ po uplywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposérednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zaggszezeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szeroko$ci do 3 mm. Rzedne
wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Od strony najazdu szczeliny kraweznika zabezpieczy¢ paskami geowlokniny o
szerokosdei 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzié:

a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewngtrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypelnienia spoin:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu B-15 i B-10 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co
druga partie betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki
dziennej i w przypadkach watpliwych,

156



Przebudowa mostéw przez rzekg Plociczng na terenie DPN O/ Kamienna, 0/0 Sitno M-20.00.00

konsystencj¢ betonu przy kazdym zatadunku,

wlasciwosci cementu klasy 32,5N —~ zgodnos$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

mas¢ zalewowa - godnosé jej whasciwosei podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartoé¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢
zanieczyszczen organicznych (PN-EN 1744) — 1 raz przed przystapieniem do robdt
dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodia dostawy,
wytrzymato$é podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7
i 3 dla R28) — 1 raz w czasie budowy 1 w przypadku watpliwosci; wytrzymatosé
powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28>14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonywania lawy betonowej

7) Nalezy sprawdzic:

a)

b)
<)

d)

zgodnos$¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacjg Projektowa;
dopuszczalne odchytki niwelety tawy + lcm,
odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ + 1 cm,
wymiary tawy, dopuszczalne odchytki: '

- dla wysokosci = 10% wysokoéci projektowanej,

- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;,
rownos$¢ gomej powierzchni lawy mierzona lata 3 m - nieréwnosci nie mogg
przekraczaé 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzié:

a)

., b)
» o

zgodno$¢ niwelety gornej plaszezyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety £ 0,3 cm,

usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekraczaé £ 0,3 cm,

rownosé gérnej powierzchni kraweznikéw mierzona tatg 3 m — nierdwnosci nie moga
przekraczaé 0,3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, -
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw
- wykonanie wykopu pod lawe,
- wykonanie szalunku pod taweg betonowa,
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-15 i B-10,
- przygotowanie, rozscielenie i zageszezenie podsypki cementowo-piaskowe] grubosci 3
CO PO zageszczeniu,
- ustawienie kraweznikow w pionie,
- przygotowanie zaprawy cementowe] i wypelnienie spoin,
- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,
- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika i ubicie,
- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 — Beton zwykly.
3. PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betondw i zapraw.
5. PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-06714/12 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych.
7. PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci plyndw
mineralnych.
8. PN-B-10021 -~ Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

9. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykle.
10. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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11.

12.

13.

14,
15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.

PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do

prébki,
PN-EN 197-1 — Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
powszechnego uzytku,

PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia.
Metoda Pierécien i Kula.

PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
latg.

BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa,

BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Prefabrykaty budowlane z betonu, Wspdlne wymagania i badania.
BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.
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M-20.30.00 ODTWORZENIE DOJAZOW
1. WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach przebudowy mostéw w ciggu drég lesnych na terenie Drawiefiskiego
Parku Narodowego przez rzeke Plociczng O/0O Kamienna, O/O Sitno.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objctych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni na
dojazdach do mostow i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kruszywa lamanego o cigglym uziarnieniu 31,5mm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

Materialami stosowanymi przy odtworzeniu dojazdéw wedlug zasad niniejszej ST sg:
-kruszywo lamane na podbudowe,

2.2. Material do odtworzenia dojazdow

Kruszywo lamane, stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm powinno byé
wykonane z kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102:1997.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie nawierzchni z kruszywa

Przewidywana w Dokumentacji Projektowe]j podbudowa z kruszywa famanego o grubosci
warstwy 15 ¢m , moze by¢ ukladana w jednej warstwie.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosei
optymalne;.

Kruszywo zagesci¢ zaggszczarka plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
* 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszywa

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9, PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robét,

-przygotowanie (oczyszezenie) podloza i ewentualnic wykonanie koryta,
-zakup i dostarczenie materialow,

-ulozenie i zageszezenie nawierzchni z kruszywa,

-uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa natvralne do nawierzchni
drogowych. $wir 1 mieszanka.

2. PN-B/11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

3. PN-B/11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997,

2. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno — asfaltowych —
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskie) w sprawie warunk6éw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie

{Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r., poz. 430).
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M-21.00.00 PALE WBIJANE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem pali stalowych wbijanych z dnem zamknietym
(butem) w ramach przebudowy mostéw w ciagu drdg lesnych na terenie Drawienskiego Parku
Narodowego przez rzeke Plociczng O/O Kamienna, O/O Sitno.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i kontrolg wykonania fundamentéw z wykorzystaniem zelbetowych, pali
wbijanych, pionowych o dlugosci catkowitej:

e 6,0 m dla przyczétkow od strony ladu

e 12.0 m dla przyczolkdéw od strony wody,

e 14,7 mdla podpér posrednich,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi technicznymi projektowania pali stalowych rurowych w obiektach mostowych.

Pale BSP - (British Steel Piling) — pale wykonywane z uzyciem rur stalowych, wbijanych w
grunt uderzeniami wibromlota. Rury sa zamkniete od dotu plyta stalows, przyspawana do
podstawy rury.

Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu pretéw zbrojeniowych potgczonych
spirala. Wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, oraz dokumentacja technologiczng
wykonania pali.

Dokumentacja technologiczna — dokumentacja technologiczna okreslona w DM-00.00.00
pkt. 1.5.2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Roboty palowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze ST oraz wymaganiami w zakresic
wykonania i badania przy odbiorze okres§lonymi przez normy.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze ST i
zaleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
Wszystkie materiaty podlegajg zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
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2.1. Beton

Do wypetnienia pala w wbitej w grunt rurze stalowej stosuje si¢ beton klasy C-25/30 o
konsystencji plastyczne;j.

Mieszanka betonowa powinna si¢ charakteryzowac:

* odpornoscig na segregacjg

wysoka plastycznos$c i dobra zwiezlosé

dobrg zdolnoscig rozptywu

zdolnoscia do samozaggszczania

2.2. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia pali nalezy stosowac prety ze stali klasy 18G2-b Iub BSt500S wg M-12.00.00 o
parametrach okreslonych w dokumentacji projektowej. Kosze zbrojeniowe do zbrojenia pali
powinny by¢ wyposazone w prowadnice zapewniajace osiowe wcisniecie pala w mieszankg
betonowa trzonu pala.

2.2. Rury stalowe

Do wykonania pala rurowego stosuje si¢ dowolne rury nowe wykonane ze stali spawalnej o
grubosci scianki 12 mm. Blacha zamykajaca rurg od spodu (,,but”) powinna by¢ wykonana ze
stali spawalnej o grubosci co najmniej 12 mm. Blacha zamykajgca rurg od gory, w palach
podpor posrednich, powinna by¢ wykonana ze stali spawalnej o grubogei 20mm.

2.3. Inne elementy
Dodatki do betonu wg dokumentacji opracowanej przez Wykonawce.

3. Sprzet.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Wibromlot

Roboty palowe nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzgtu — wibromiota zapewniajgcego minimalny
wplyw na srodowisko i otoczenie w rejonie robot.

Wymaga si¢ zastosowania wibratora wysokoczestotliwosciowego posiadajacego nastawng
czestotliwos¢ (od 0 do 2300 obr/min), ale réwniez regulacje wag mimosrodowych. Parametry
te umozliwia catkowita kontrol¢ nad parametrami pracy wibromiota aby zaklécenia
przekazywane do otoczenia zredukowaé¢ do minimum.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w iloSci zapewniajacej cigglosc
betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki.

4. Transport.

3.1. Ogolne warunki dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.1. Transport mieszanki betonowej
Mieszanke nalezy transportowa¢ srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Projekt technologiczny

Przed przystapieniem do wykonywania robét palowych Wykonawca wlasnym kosztem i
staraniem opracuje dokumentacje zawierajgca:

- instrukcje technologiczna,

- projekt organizacji robot, zawarty w Programie Zapewnienia Jakosci.

- projekt prébnego obcigzenia

Instrukcja technologiczna winna zawiera¢ dobdr wszystkich parametrow wykonawczych
niezb¢dnych dla wykonania pali oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania pali w
dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN 12699. W projekcie organizacji robot
nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne i technologiczne,
zapewniajace dojscie ze sprzgtem w miejsce wykonywania robdt. Dokumentacja podlega
uzgodnieniu i akceptacji przez Inspektora nadzoru 1 Dyrektora Parku Narodowego.

5.3. Wyznaczenie osi pali

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wytyczy¢ osie pali fundamentowych. Punkty
wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob
trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do
dokumentacji budowy. Prawidtowos¢ wytyczenia osi powinna byé systematycznie
sprawdzana w czasie prowadzenia robét. '

5.4. Przygotowanie pali rurowych

Rury sg spawane w odcinki odpowiadajace diugosci pali. W przypadku pali o znacznych
dlugosciach mozliwe jest dospawanie rury do odcinka wbitego w grunt. Dotyczy to réwniez
sytuacji, gdy wbity odcinek nie uzyska projektowanego wpedu oraz gdy z uwagi na
ograniczong wysoko$é roboczg nie mozna uzy¢ dlugich rur. Do rury przytwierdza si¢ spawem
plaskie dno. W przypadku spodziewanych przeszkéd w gruncie lub oparcia pali na stropie
skat dno rury mozna zakonczy¢ ostrzem. W tym przypadku wskazane jest rowniez zwickszyé
grubosé¢ plaszcza rury w strefie korka, Rury przeznaczone na podpory posrednie nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie od zewnatrz na dlugosdci 5 m zestawem malarskim analogicznym
jak dla konstrukcji stalowej mostu.

5.5. Whicie pala rurowego

Nad wczesniej wytyczonym migjscem wbicia pala ustawiamy pal rurowy przy pomocy
sprzetu ujetego w PZJ. Pal nalezy pograzaé przy pomocy wibromlota z ladu. Na biezgco
winna by¢ kontrolowana pionowos¢ oraz centrycznosé pala. Po uzyskaniu rzednej gory pala
mozna przystapi¢ do wlozenia zbrojenia i betonowania.

Zakonczenie pala wykona¢ glowicg, ktorg stanowi dekiel z blach gr. 20mm lgczony z rurg
spoing czolowa.

5.6. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie wykona¢ zgodnie z rysunkami. Szkielet zbrojenia sktada si¢ z pretow podtuznych i
uzwojenia nadajagcego odpowiednia sztywno$¢ Igczonym elementom, umozliwiajac
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wprowadzenie calosci zbrojenia do wbitej rury pala. Polaczenia pretéw szkieletu powinny
zapewniaé sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztaltu szkieletu. Prety podtuzne laczy si¢ ze spiralg
przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Polaczenie pretdéw podiuznych ze
spiralg zaleca si¢ wykonaé w 25% stykdw. Szkielet zbrojeniowy powinien byé przygotowany
w odcinkach projektowych. Ewentualne polaczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego
powinny zapewnia¢ ciaglosé pracy szkieletu. Zaleca sie fgczenie na zaklad, ktorego diugosé
powinna by¢ > 40 $rednic pretéw podluznych.

5.7. Betonowanie pala.

Rur¢ wypelnia si¢ mieszanka betonowa o konsystencji plastycznej. Sposéb ukladania
mieszanki betonowej powinien zapobicgaé jej rozsegregowaniu oraz zapewni¢ doktadne
wypetnienie rury i otulenie zbrojenia.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenic przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodno$¢ =z
odpowiednim punktem niniejsze] Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek
napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do glebokosei 1,2 m
powinny byé wykopane r¢cznie. Ponadto kontroli podlegaja:

- materialy uzyte do wykonania pali,
- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania pali i ich diugoéci,
- nos$nosé pali na 1 palu dla kazdego mostu. Projekt prébnego obcigzenia powinien

stosowa¢ si¢ do zalecen Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.Wytypowane do
badan pale powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

6.2. Kontrola materialow

Kontrola wykonywana jest wg wymagan projektu technicznego i okreslonych w pkt.2
ninigjszej ST.

6.3. Monitorowanie wykonania pali

Monitorowanie wykonuje si¢ wg opracowanej przez Wykonawce instrukcji
technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 12699 i uzgodnionej z InZzynierem.
Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczgce wykonania pali i
umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.4. Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowaé:

- lokalizacje pala,

- date wykonania,

- dlugosé pala i §rednice,

- przekrdj i rodzaju rury,

- wped koncowy, na dtugosci co najmniej 1 m,
- przekrdj i rodzaj zbrojenia,
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- date betonowania,
- klasg wbudowanego betonu.

6.5. Tolerancja wykonania pali
Dopuszczalne odchylki potozenia pala sg nast¢pujgce:

- usytuowanie w planie £ 100mm
- odchytka od pionu 40mm na 10m
- rzedna gltowicy pala = 20mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr zabetonowanego pala BSP liczony od poziomu wbicia
dolu rury obsadowej do rzednej glowicy pala.

Jednostka rozliczeniowa moze by¢ dodatkowo 1 kg réznicy stali zbrojeniowej (plus
lub minus) jezeli w cenie 1 mb pala podano okreslong iloéé stali.

W przypadku wykonywania badan nosnosci pali, jednostka obmiaru jest kazde badanie
wykonane w pelnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnoscei.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom. Do odbioru
Wykonawca zobowigzany jest przedstawié:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami dokonanymi w trakcie robét,

- formularze monitorowania wykonywania pali,

- metryki pali,

- stwierdzenia uzyskania parametrow zatlozonych w Dokumentacji Projektowe] na
podstawie badan okreslonych w pkt 6 ninigjszej ST.

Odbiorom podlegajg:

- materiaty wyjsciowe,
- wykonane pale,

Na podstawie wynikéw badatt i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6 nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly
wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji.

Jezeli choé¢ jedno badanie lub odbidr dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami SST i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

8.1. Sposob postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan Autor Dokumentacii
Projektowej powinien stwierdzi¢:

- c¢zy nie uzyskanie pozytywnych wynikow badan jest skutkiem nie spelnienia wymogdéw
nini¢jszej ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik
rozbieznosci rzeczywistych warunkéw gruntowych od okreslonych w dokumentaciji
geologicznej,
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- czy jest potrzeba wykonania dodatkowych pali celem uzyskania wymaganej nosnosci
fundamentu. '

Jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie jest spowodowana wing Wykonawcy,
roboty beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawey przystuguje
dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajacego protokot
wykonanych i odebranych robét. Placi sie¢ za odebrang iloé¢ metréw (m) wykonanych pali wg
ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw
produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowiazkéw Stron.

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie instrukcji technologicznej palowania,

- przygotowanie terenu umozliwiajace dojazd sprzetu do miejsca wykonania pali,
- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatoéw,

- whbicie stalowej rury ostonowe;j,

- wbudowanie szkieletu zbrojeniowego,

- zabetonowanie pala,

- pielegnacje betonu,

- oczyszczenie sprzetu i migjsca robot,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrgbie budowy maszyn,
- koszty wykonania niezb¢dnego zakresu badan.

Placi si¢ za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu
lub nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w pelnym
zakresie okreslonym w projekcie badania noénosci.

Wykonanie innych badafd zleconych przez Inzyniera (nadzor inwestorski) podlega
oddzielnej zaptacie tylko wiedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jako$¢ robdt zgodng z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN  12699:2003 Wykonawstwo  specjalnych  robdt  geotechnicznych.  Pale
przemieszczeniowe.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al)

PN-ENV 10080:2004 Sial do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki
techniczne dostawy pretéw, kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie
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PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety g%adkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak: 1998/Ap1.:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane, Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze;s’é 1: Wymagania, wla$ciwoséci, produkeja i zgodno$é,
poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:20033

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wlasciwosci,
produkcja 1 zgodnosé
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