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M-21.00.00 PALE WBIJANE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem pali stalowych wbijanych z dneamkngtym
(butem) w ramach przebudowy 3 mostéw:

- przez rzek Stopic: O/O Knieja,

- przez rzek Ptociczry O/O Sitno,

- nad ciekiem wodnymg€zacym jezioro Ptociczno z jeziorem Jamno O/O Pustelni

w ciggu drog lénych na terenie Drawskiego Parku Narodowego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zganych z
wykonaniem i kontrgl wykonania fundamentow z wykorzystanieselbetowych, pali
whbijanych, pionowych o diugai catkowitej:

e 6,0 mdla przyczotkéw od stronydu

e 12.0 mdla przyczotkdw od strony wody,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi technicznymi projektowania pali stalowyairowych w obiektach mostowych.

Pale BSP- (British Steel Piling) — pale wykonywane zyaiem rur stalowych, wbijanych w
grunt uderzeniami wibromiota. Rury amkngte od dotu phd stalows, przyspawasmp do
podstawy rury.

Szkielet zbrojeniowy — zbrojenie pali w formie uktadu ¢gbw zbrojeniowych paiczonych
spirah. Wykonane zgodnie z dokumentacja projekipwraz dokumentacja technologigzn
wykonania pali.

Dokumentacja technologiczna— dokumentacja technologiczna otoma w DM-00.00.00
pkt. 1.5.2 .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Roboty palowe powinny l&y wykonane zgodnie ze ST oraz wymaganiami w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze oloaymi przez normy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakastosowanych materiatdw zgodnych ze ST i
zaleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odgbdlne
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2. Materialy
Wszystkie materiaty podleggaratwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

2.1. Beton

Do wypetnienia pala w wbitej w grunt rurze stalovatpsuje si beton klasy C-25/30 o
konsystencji plastyczne,.

Mieszanka betonowa powinng sharakteryzowa

» odporndcig na segregag¢j

* wysoky plastycznéc¢ i dobra zwgztos¢

» dobn zdolnacig rozptywu

» zdolnacig do samozagszczania

2.2. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia pali naley stosowa prety ze stali klasy 18G2-b lub BSt500S wg M-12.00d00
parametrach oké®onych w dokumentacji projektowej. Kosze zbrojengodo zbrojenia pali
powinny by wyposaone w prowadnice zapewnap osiowe waniecie pala w mieszagk
betonovg trzonu pala.

2.2. Rury stalowe

Do wykonania pala rurowego stosuje dowolne rury nowe wykonane ze stali spawalnej o
grubagci $cianki 12 mm. Blacha zamykgja rue od spodu (,but”) powinna légywykonana ze
stali spawalnej o gruoi co najmniej 12 mm. Blacha zamykeq rue od goéry, w palach
podpor pérednich, powinna ywykonana ze stali spawalnej o graba20mm.

2.3. Inne elementy
Dodatki do betonu wg dokumentacji opracowanej pi&gkonawe.

3. Sprzt.

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Wibromtot

Roboty palowe nalgy wykon& przy wyciu sprztu — wibromiota zapewniggego minimalny
wptyw nasrodowisko i otoczenie w rejonie robot.

Wymaga s} zastosowania wibratora wysokegsiotliwosciowego posiadafego nastawq
czestotliwos¢ (od 0 do 2300 obr/min), ale rownieegulacg wag mimdrodowych. Parametry
te umaliwig catkowity kontrok nad parametrami pracy wibromiota aby zakiocenia
przekazywane do otoczenia zredukéwla minimum.

Sprzt pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy wscilozapewnigjcej chgtosé
betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na doniégzanki.

4. Transport.

3.1. Ogolne warunki dotycace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiaree".

4.1. Transport mieszanki betonowe]
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Mieszank nalezy transportowésrodkami i sposobami zapobiegeymi jej rozsegregowaniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Projekt technologiczny

Przed przysipieniem do wykonywania robot palowych Wykonawca smam kosztem i
staraniem opracuje dokumentazawierajca:

- instrukcg technologiczna,

- projekt organizacji robot, zawarty w Programig2anienia Jakai.

- projekt probnego obgienia

Instrukcja technologiczna winna zawiéraobdr wszystkich parametrow wykonawczych
niezkednych dla wykonania pali oraz oklenie sposobu monitorowania wykonania pali w
dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN 12689projekcie organizacji robot
naleey m.in. okréli¢ wszystkie niezédne zabiegi organizacyjne i technologiczne,
zapewniajce dofcie ze sprgtem w miejsce wykonywania robot. Dokumentacja pgale
uzgodnieniu i akceptacji przez Inspektora nadzdyrektora Parku Narodowego.

5.3. Wyznaczenie osi pali

Przed przyspieniem do robdét naky wytyczy¢ osie pali fundamentowych. Punkty
wyznaczajce osie pali i osie fundamentu powinnyébgznaczone na gruncie w sposob
trwaly. Szkic z podaniem oznacdzei odlegtagci pomiarowych naley wiaczye do
dokumentacji budowy. Prawidlow® wytyczenia o0si powinna By systematycznie
sprawdzana w czasie prowadzenia robaot.

5.4. Przygotowanie pali rurowych

Rury @ spawane w odcinki odpowiadag dtugdci pali. W przypadku pali o znacznych
diugasciach maliwe jest dospawanie rury do odcinka wbitego w grudotyczy to réwnie
sytuacji, gdy wbity odcinek nie uzyska projektowgmewpdu oraz gdy z uwagi ha
ograniczog wysokac¢ robocz nie mana wyc¢ diugich rur. Do rury przytwierdzagspawem
ptaskie dno. W przypadku spodziewanych przeszkogrumcie lub oparcia pali na stropie
skat dno rury mgna zakaczy ostrzem. W tym przypadku wskazane jest rowzieickszy¢
gruba¢ ptaszcza rury w strefie korka. Rury przeznaczoaepondpory pérednie naley
zabezpieczy antykorozyjnie od zewgtrz na dtugéci 5 m zestawem malarskim analogicznym
jak dla konstrukcji stalowej mostu.

5.5. Whicie pala rurowego

Nad wczéniej wytyczonym miejscem wbicia pala ustawiamy palowy przy pomocy
sprztu ujgtego w PZJ. Pal natg pogmrzac przy pomocy wibromiota zatlu. Na bieaco
winna by kontrolowana pionow&t oraz centryczni pala. Po uzyskaniu ¢dnej gory pala
maozna przysipi¢ do wiazenia zbrojenia i betonowania.

Zakaczenie pala wykortagtowica, ktorg stanowi dekiel z blach gr. 20mngckony z rug
Spoirg czotowy.

5.6. Wykonanie i monta zbrojenia.
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Zbrojenie wykoné zgodnie z rysunkami. Szkielet zbrojenia sktadazspretow podhznych i
uzwojenia nadapego odpowiedni sztywnd¢é tgczonym elementom, umiliwiajac
wprowadzenie cakzi zbrojenia do wbitej rury pala. Rokzenia pgtdw szkieletu powinny
zapewnié sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu szkieletu. ty podiuzne hczy sk ze spirad
przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowyPalczenie pgtdw podiwznych ze
spirab zaleca si wykona w 25% stykow. Szkielet zbrojeniowy powinienéhgyrzygotowany
w odcinkach projektowych. Ewentualne ga#enia odcinkdéw szkieletu zbrojeniowego
powinny zapewnia ciagtos¢ pracy szkieletu. Zalecagsligczenie na zaktad, ktérego disgo
powinna by > 40srednic petow podtuznych.

5.7. Betonowanie pala.

Rure wypelnia s¢ mieszank betonows o konsystencji plastycznej. Sposéb uktadania
mieszanki betonowej powinien zapobiégg) rozsegregowaniu oraz zapewnlokiadne
wypetnienie rury i otulenie zbrojenia.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu ugle przeprowadza na zgodn& z
odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji. W pagku uzasadnionych przestanek
napotkania nie zinwentaryzowanych adzen lub instalacji, otwory do gbokasci 1,2 m
powinny by wykopane ¢cznie. Ponadto kontroli podlegaj

- materiaty uyte do wykonania pali,
- zgodnd¢ z Dokumentagj Projektova usytuowania pali i ich diugai,

- nosnos¢ pali na 1 palu dla kalego mostu. Projekt prébnego ofiginia powinien
stosowé sic do zalecéd Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482.Wytypowado
bada pale powinny by zgodne z dokumentagj

6.2. Kontrola materiatow

Kontrola wykonywana jest wg wymag@arojektu technicznego i okdlenych w pkt.2
niniejszej ST.

6.3. Monitorowanie wykonania pali

Monitorowanie wykonuje 8i wg opracowanej przez Wykonagvcinstrukciji
technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1269%zgodnionej z Iaynierem.
Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie rgdab dane, dotygze wykonania pali i
umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.4. Metryka pali
Wykonawca ma obowzek sporadzenia metryk pali, ktére powinny obejmatva

- lokalizacg pala,

- dat wykonania,

- dtugas¢ pala isrednic,
- przekrdj i rodzaju rury,
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- wped koncowy, na dtugéci co najmniej 1 m,
przekroj i rodzaj zbrojenia,

dat betonowania,

- klasz wbudowanego betonu.

6.5. Tolerancja wykonania pali
Dopuszczalne odchyiki patenia pala $ nastpujace:

- usytuowanie w planie £00mm
- odchytka od pionu 40mm na 10m
- rzedna gtowicy pala 20mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru jest 1 metr zabetonowanego pala BSP licpdnpoziomu wbicia
dotu rury obsadowej do ¢dnej gtowicy pala.

Jednostk rozliczeniova maze by dodatkowo 1 kg rinicy stali zbrojeniowe(plus
lub minus) jeeli w cenie 1 mb pala podano oflang ilos¢ stali.

W przypadku wykonywania baflancsnosci pali, jednostl obmiaru jest kade badanie
wykonane w petnym zakresie okienym w projekcie badania &oosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa Specyfikacp podlegag odbiorom. Do odbioru
Wykonawca zobowizany jest przedstawi

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniamkaieanymi w trakcie robat,

- formularze monitorowania wykonywania pali,

- metryki pali,

- stwierdzenia uzyskania parametréw zaloych w Dokumentacji Projektowej na
podstawie badaokreslonych w pkt 6 niniejszej ST.

Odbiorom podlegaj

materiaty wygciowe,
- wykonane pale.

Na podstawie wynikow badai kontroli przeprowadzonych wg punkiu 6 nale
sporadzi¢ protokoty odbioru robot kicowych. Jeeli wszystkie badania i odbiory daty
wyniki pozytywne, wykonane roboty naleuzna za zgodne z wymaganiami Specyfikaciji.

Jezeli chad jedno badanie lub odbior dato wynik negatywny, wyltine roboty nafy
uzna za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takigpaciji Wykonawca obowzany
jest doprowadZi roboty do zgodnai z wymaganiami SST i przedstawe do ponownego
odbioru.

8.1. Sposbb postpowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw bdan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikow hkad#&utor Dokumentacii
Projektowej powinien stwierd&i
- czy nie uzyskanie pozytywnych wynikow badgst skutkiem nie spetnienia wymogow
niniejszej ST lub nie zachowania zasad technologiz, czy te jest to wynik
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rozbieznosci rzeczywistych warunkow gruntowych od okosych w dokumentacii
geologicznej,

- czy jest potrzeba wykonania dodatkowych pali celergskania wymaganej BQOSCI
fundamentu.

J&li potrzeba wykonania dodatkowych pali nie jestwwpdowana wig Wykonawcy,
roboty ledg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykowgwprzystuguje
dodatkowe wynagrodzenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zigoego protokét
wykonanych i odebranych robo6t. Ptact ga odebramilos¢ metrow (m) wykonanych pali wg
ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zajswen wszystkich czynnikow
produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obgzkiow Stron.

Cena jednostkowa obejmuije:

- wykonanie instrukcji technologicznej palowania,

- przygotowanie terenu umliwiajace dojazd spktu do miejsca wykonania pali,
- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- whbicie stalowej rury ostonowej,

- antykorozja rury od zewtrz,

- wbudowanie szkieletu zbrojeniowego,

- zabetonowanie pala,

- pielegnacg betonu,

- oczyszczenie spgiu i miejsca robot,

- monta, demonta i przemieszczenie w oflsie budowy maszyn,
- koszty wykonania niezlolnego zakresu bafla

Ptaci s¢ za kade badanie rimosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu
lub nadzoru inwestorskiego; warunkiem jest przeaa®enie programu badania w petnym
zakresie okrdonym w projekcie badania &osci.

Wykonanie innych badazleconych przez lkyniera (nadzor inwestorski) podlega
oddzielnej zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych laadpotwierdzag jakos¢ robot zgodn z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane shig¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN  12699:2003 Wykonawstwo specjalnych  rob6t eguticznych. Pale
przemieszczeniowe.

PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu
PN-89/H-84023.065tal okrglonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. rkatu

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu
(Zmiana Al)
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PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajatalzebrowana B500 Warunki
techniczne dostawy ¢iow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998tal do zbrojenia betonu. ¢y gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998tal do zbrojenia betonu. d®y gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998tal do zbrojenia betonu. & zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998tal do zbrojenia betonu. ®y zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:19%al do zbrojenia betonu. fdy zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodn;
poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:20033

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-028Vymagania, wkLiwosci,
produkcja i zgodng
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