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ILWstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych w
podlozu projektowanego mostu na rzece Plociczna w rejonie miejscowoéci
Kamienna na terenie Drawiehskiego Parku Narodowego. Projektowany most o
konstrukcji drewnianej na trzech podporach ze stalowych belek (przyczétki i
srodkowa podpora w nurcie), opartych na palach ze stalowych rur o érednicy 400
mm, zaglebionych na ok. 10 m p.p.t., zastapié ma istniejacy most drewniany,
posadowiony na palach drewnianych, bedacy w bardzo zlym stanie technicznym.
Opinia stuzyé ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2012.12.11 wykonano w miejscach
projektowanych przyczotkow 2 otwory (wiercenia mechaniczne obrotowe dwidrem
spiralnym przelotowym)} do glebokoéci 10.0 - 12.0 m p.p.t. (tacznie 22.0 mb), oraz
2 sondowania mechaniczna sonda udarowa DPH (wg PN-EN 1997-2 i EN ISO
22476-2) do takiej samej glebokoéci. Punkty otworéw wytyczono w nawiazaniu do
szczegblow terenowych, otwory zaniwelowano do nawierzchni mostu na krawedzi

- przyczotkow, ktdre podane zostaly na zaktualizowanej mapie w skali 1:500.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw sondowani, obliczenia
geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw i tekstu opinii. Opinie niniejszg
wykonano w 5 egzemplarzach.

II. Potozenie i morfologia terenu badan

Most w ciggu leénej drogi gruntowej na rzece Plociczna, ktéry zastapiony
zostanie mostem projektowanym, polozony jest na terenie Drawienskiego Parku
Narodowego, ok. 2.5 km na poludnie od wsi Glusko (siedziba nadleénictwa), 2.0
km na potudniowy wschéd od osady i elektrowni wodnej Kamienna na rzece
Drawie, 1.5 km na poludnie od osady leénej Rybakéwka i 2.2 km na pédlnoc od
osady Mostniki. Srodkiem rzeki Plociczna przebiega w tym miejscu granica
dwaéch wojewodztw, wskutek czego pdéinocno — zachodni przyczdétek mostu (rejon
otworu nr 1) polozony jest w obrebie geodezyjnym Glusko, w gminie Dobiegniew,
w powiecie strzelecko — drezdeneckim w wojewddztwie lubuskim; natomiast
przyczilek poludniowo — wschodni (otw. nr 2) w obrebie Przesieki, gminie Krzyz
Wielkopolski, powiecie czarnkowsko —  ftrzcianeckim, wojewbdztwie
wielkopolskim,

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment silnie
falistego obszaru sandrowej akumulagii osadéw  wodnolodowcowych,
akumulowanych na przedpolu lobu Odry ladolodu fazy pomorskiej ostatniego
zlodowacenia. Rzezba sandru urozmaicona jest przez liczne nieregularne
zaglebienia wytopiskowe 1 rynny glacjalne — obecna kreta dolina rzeki Plociczna i
rownolegla do niej, oddalona o kilkaset metréw na zachdéd dolina Drawy, sa
przeksztalconymi przez rzeki dawnymi rynnami o generalnie potudnikowym
przebiegu. Dolina rzeki Plociczna, o szerokoéci dna w rejonie mostu okolo 70 m,
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wcieta jest w stosunku do sgsiadujacych z nia sandrowych wzniesieti na ok. 30
m. Rzedne wykonanych otwordéw, zlokalizowanych na niskim nasypie w
bezpoérednim sgsiedztwie przyczoétkdéw, wynoszg 42.10 — 42.18 m n.p.m. Poziom
wody rzeki przypadal w dniu prac polowych na rzednej 40.20 m n.p.m.; rzedne
dna posrodku nurtu wynosza 39.00 — 39.26 m n.p.m.

II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu budujg osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone  jako poznoplejstocenskie utwory
wodnolodowcowe 1 holocenskie utwory rzeczne. '

Utwory wodnolodowcowe, budujace glebsze partie podloza w objetej
badaniami strefie, to piaski érednie (MSa wg PN-EN 1997-2), zalegajace ponizej
7.8 — 10.0 m p.p.t. (plyce] w otworze nr 2 na poludniowo — wschodnim brzegu
rzeki).

Utwory rzeczne to przede wszystkim piaski érednie (MSa), budujace
niemal caly profil utwordéw rzecznych w otworze nr 1, w partiach spagowych o
migzszodei 1.5 m z domieszkg zwiru (grMSa wg PN-EN 1997-2), a w otworze nr 2
piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2). Migzszoéé rzecznych piaskéw wynosi 7.1
m w otworze nr 1, oraz 3.4 m w otworze nr 2. W otworze nr 2 stropowe partie
utworéw rzecznych o miazszoéci 2.2 m (2.2 —~ 4.4 m p.p.t.) buduje humus
piaszczysty (saOr wg PN-EN 1997-2), w partii stropowej z cienkimi warstewkami
namulu organicznego [saOr//Or(Nm)]. W profilu otworu nr 1 w spagu utwordéw
rzecznych zalega namul piaszczysty przewarstwiany piaskiem §érednim

[Or(Nm)//MSa wg PN-EN 1997-2].

Caloé¢ wodnolodowcowych i rzecznych piaskéw drobnych (FSa) i piaskdéw
érednich (MSa), nawet w przypadku obecnosci domieszki zwiru, cechuje niska
wartodé wspodleczynnika jednorodnoéci uziarnienia Cy — norma PN-EN 1997-2
okreéla tego rodzaju piaski o Cu < 6.0 jako ,grunty Zle uziarnione”.

Na stropie rzecznych piaskéw w otworze nr 1, oraz rzecznego humusu w
otworze nr 2, zalegaja nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 1997-2) dojazdéw
do mostu o miazszodci 2.2 m, zlozone z piasku drobnego humusowego

[Mg(orFSa)].

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W wykonanych dla niniejszej opinii otworach stwierdzono wode gruntowa,
o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie w obu otworach na glebokoéci 1.8 m
p.p-t., tj. na rzednych 40.30 — 40.38 m n.p.m.
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Rzeka Plociczna w normalnych warunkach hydrologicznych drenuje wody
gruntowe w swoim otoczeniu (tak bylo tez w dniu prac polowych, gdy stan jej wod
przypadal na rzednej 40.20 m n.p.m.). Poniewaz dzieki wplywowi jezior
amplituda stanéw woéd rzeki jest niewielka (wedlug danych Drawienskiego
Parku Narodowego nie przekracza 0.3 m w skali roku), podobnie male sg réwniez
wahania poziomu wdd gruntowych w podlozu przyczotkéw mostu.

Dla rzecznych i wodnolodowcowych piaskéw wartoéci wspdlezynnika
filtracji wynosza:

- dla piasku drobnego (FSa) k=8.0 m/d
- dla piasku éredniego (MSa) k=15.0 m/d
- dla piasku S$redniego ze zwirem k =20.0 md.

V. Ocena technicznych wlasciwoséci podloza

W obrebie gruntéw mineralnych, budujacych podloze badanej trasy,
wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1 to rzeczne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
nawodnione, §redniozageszczone o obliczeniowej wartoéci stopnia zageszczenia
I, = 46%. Sa to grunty noéne, buduja gl¢bsze partie utworéw rzecznych o

miazszoéci 3.4 m (4.4 — 7.8 m p.p.t.} w profilu otworu nr 1.

WARSTWA JI to rzeczne piaski érednie (MSa wg PN-EN 1997-2), w
partii spagowej z domieszka zwiru (grMSa), nawodnione, $redniozageszczone o
obliczeniowe] wartoéci stopnia zageszczenia I, = 46%. Sg to grunty noéne,

budujg niemal caly profil utworéw rzecznych w otworze nr 1; ich migzszoéé
wynosi 7.1 m, '

WARSTWA 111 to wodnoledowcowe piaski érednie (MSa wg PN-EN 1997-
2), nawodnione, §$redniozageszczone o obliczeniowej wartodci stopnia
zageszczenia I = 55%. Sa to grunty nosne, budujg najglebsze partie objetej
badaniami strefy, ponizej 7.8 — 10.0 m p.p.t.

Poza  podzialem  geotechnicznym  pozostawiono luZne nasypy
nickontrolowane dojazdéw do mostu z piasku drobnego humusowego o
migzszosdci 2.2 m, oraz rzeczne grunty organiczne — namut organiczny w otworze
nr 1 i humus piaszezysty w otworze nr 2. Namul organiczny o migzszoéci 0.7 m,
zalegajacy w spagu utwordw rzecznych w profilu otworu nr 1, to grunt
wprawdzie wysoce §&cifliwy, ktéry jednak wskutek dlugotrwalego obciazenia
nadkladem wulegl znacznej konsolidacji, na co wskazuja wyniki badan
laboratoryjnych pobranej z namulu prébki (z glebokosei 9.7 m p.p.t., byla to
prébka klasy 3 wg kryteriéw PN-EN 1997-2, jednak dzieki jej duzej objetosci
mozliwe bylo oznaczenie gestosci objetoSciowej gruntu). Zawarto$é czeéci
organicznych wynosi dla namulu Iom = 13.6%, wilgotnoéé naturalna w, = 78.2%,
a gestosé objetodciowa p = 1.45 t*m3. Dla humusu piaszczystego z otworu nr 2



nie wykonano badafn, jednak na podstawie analizy makroskopowej jego
zawartodé czeéci organicznych okreélié mozna na ok. Iom = 3%. Znaczny stopieh
konsolidacji namulu w otworze nr 11 wystepujace w nim liczne warstewki piasku
Sredniego (ktérych laczna objetosé przekracza 30% objetosci calej warstwy
namulu), a takze niska zawartoéé czeéci organicznych humusu w otworze nr 2,
pozwalaja, przyjaé dla nich jako grunt zastepczy do obliczen statycznych
nawodniony luzny piasek drobny o wartoéei stopnia zageszczenia Ip = 20%.

Rozprzestrzenienie 1 wuklad warstw przedstawiono na przekroju
geotechnicznym, opracowanym w skali 1:100/250 (zalgczniki 5 - 6).

Wartoéci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskéw obliczono z wynikéw
sondowann DPH, stosujagc podang w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zle uziarnionego ponizej zwierciadla wody gruntowe;j,

Wartoéci pozostalych zestawionych w ponizsze) tabeli parametrow
geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie doswiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoéeig
Ip wg PN-81/B-03020).

Nazwa parametru Warstwa 1 Warstwa 11 Warstwa II1
Rodzaj gruntu : FSa ' MSa MSa
Stopien zageszczenia I 46% 46% 55%
Wilgotnoéé naturalna Wy,
(%) 24 22 22
Gestosc objetosciowa p
(t * m-3) _ 1.710 1.800 1.800

| XKat tarcia wewnetrznego
6 () ' 27.40 29.73 30.34

Edometryczny modut
Scisliwosci pierwotnej Mo

(kPa) 56344 86113 103631
Modut pierwotnego od- '

ksztalcenia gruntu Eo (kPa) 42046 72663 87274
Wspblczynnik noénoéci Np 13.80 17.87 19.16
Wspolezynnik noénoéci Np 4.98 7.23 7.98
VIL.WNIOSKI

1. W podlozu projektowanego mostu w ciggu leénej drogi gruntowej na rzece
Plociczna w rejonie osady Kamienna na terenie Drawienskiego Parku
Narodowego (woj. lubuskie i wielkopolskie) wystgpuja wodnolodowcowe piaski
érednie (MSa), przykryte rzecznymi piaskami drobnymi (FSa) i érednimi, oraz
namulem organicznym [Or(Nm)] i humusem piaszczystym (saOr), a takze
nasypami dojazddéw do istniejacego mostu.



2. Woda gruntowa wystepuje na glebokoéci 1.8 m p.p.t., tj. na rzednych 40.30 —
40.38 m n.p.m. Poniewaz dzieki wplywowi jezior amplituda stanéw wod rzeki
jest niewielka i nie przekracza 0.3 m w skali roku, podobnie male sa wahania
poziomu woéd gruntowych w podtozu przyczétkéw mostu.

3. Warunki gruntowe sa doéé korzystne, gdyz przewazajacyg czeéé podloza buduja
noéne grunty warstw I — III, a rzeczne grunty organiczne wystepuja albo jako
gleboka cienka warstwa skonsolidowanego namulu (w otworze nr 1), albo jako
zalegajacy plytko humus piaszczysty (otw. nr 2).

Wartoéci jednostkowego granicznego oporu gruntu warstw I — III 1
gruntdéw organicznych dla pali wg PN-83/B-02482 wynosza;

Nazwa parametru sa0r, Nm| W-wal | W-wa Il | W-wa III
Jednostkowy graniczny opor ) ) ) 3088
gruntu pod podstawa pala (kPa)
Jedn. graniczny opdr gruntu 99 43 57 64

wzdluz pobocznicy pala (kPa)

4, Wedlug kryteriéow okreSlonych w rozporzgdzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany most jest
obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w
podlozu warunki gruntowe sq proste.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywaé lgeznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowal: mgr Marek Ober
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