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1. Wstep

Zgodnie z ustawq z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020
poz. 1219 ze zm.), dzialajgc na podstawie zatgczonego do wniosku pelnomocnictwa wydanego
przez wilasciciela dziatki i inwestora, ktérym jest Drawienski Park Narodowy z siedziba na
ul. Lesnikow 2, 73-220 Drawno, wnosimy o wydanie decyzji uzgadniajacej warunki reali-
zacji prac remediacyjnych srodowiska gruntowego zanieczyszczonego:

- w warstwie powierzchniowej dla gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t. zwigzkami z grupy wielopier-
Scieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) oraz olejami mineralnymi (frakcja C12-
C35)

- w warstwie gruntu na gtebokosci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. do gtebokosci maksymalnie 5
m p.p.t. frakcjg benzyn C6-C12 i olejow mineralnych C12-C35, weglowodorami aromatyczny-
mi: ksylenem, wielopier§cieniowymi weglowodorami aromatycznymi: benzo(a)antracenem i
benzo(b)fluorantenem oraz metalami ciezkimi: otowiem, barem, chromem, cyng, cynkiem

Obszarem na ktérym stwierdzono zanieczyszczenia sg cze$ci dziatek nr ew. 303/3 i
303/4 obreb 0006 przy ul. Kolejowej 18, 73-220 Drawno. Projektowane jest przeprowadzenie
remediacji metod3 in situ wraz z pozostawieniem do samooczyszczania i kontrolg pozostate-
g0 zanieczyszczenia.

Na podstawie przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych, zanieczyszczenie
gruntu stwierdzone na terenie projektowanej remediacji jest zanieczyszczeniem historycz-
nym zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2020 poz.
1219 ze zm.). Jako historyczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi rozumie sie te, ktore za-
istniato przed dniem 30 kwietnia 2007 r. lub powstate w wyniku dziatalno$ci, ktéra zostata
zakonczona przed ta data. Rozumie sie przez to takze szkode w Srodowisku w powierzchni
ziemi w rozumieniu art. 6 pkt 11 lit. c ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szko-
dom w $rodowisku i ich naprawie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1789 oraz z 2015 r. poz. 277 i 1926),
ktdra zostata spowodowana przez emisje lub zdarzenie, od ktérego uptyneto wiecej niz 30 lat.
Na obszarze badan istniat zaktad produkcyjny maszyn budowlanych, ktéry zostat zlikwido-
wany w latach 90 ubiegtego wieku. Obszar zostat réwniez wpisany do rejestru historycznych
zanieczyszczen powierzchni ziemi decyzjg RDOS znak WONS-NS.513.14.2019.AS z dnia 8 paz-

dziernika 2019 r. na podstawie zgtoszenia wtasciciela dziatki. Decyzje przedstawia zal. nr 9.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 roku w

sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz.
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1395) przeprowadzono identyfikacje terenu inwestycji pod katem wystepowania zanieczysz-
czen. Identyfikacja ta obejmowata 5 etapow.

W etapie I ustalono dziatalno$¢ mogaca by¢ przyczyna zanieczyszczenia gruntéw na
podstawie opisu historycznej dziatalnosci przemystowej na przedmiotowym terenie. Zgodnie
z posiadanymi informacjami do 1989 r. miescit sie tu Zaktad Maszyn Budowlanych ,BUMAR-
HYDROMA”. W 1989 r. zostat przeksztatcony w filie Fabryki Maszyn Budowlanych ,BUMAR-
CHOSZCZNO”. Zaktad zostat zamkniety w potowie lat 90 ubiegtego wieku. Jego dziatalno$¢ po-
legata na produkcji odlewoéw z metali niezelaznych. Bezposrednim Zrddiem zanieczyszczen
ropopochodnych mégt by¢ zbiornik podziemny na paliwa o pojemnos$ci 10 m3. Obecnie cata
infrastruktura zwigzana z bylymi zaktadami jest zlikwidowana.

Etap II obejmowat ustalenie listy substancji powodujacych ryzyko, ktérych wystepo-
wanie w glebie lub ziemi jest spodziewane na danym terenie. Substancjami powodujacymi
ryzyko na przedmiotowym terenie, na ktére wytypowano badania byty metale ciezkie, we-
glowodory aromatyczne, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, benzyny i oleje mi-
neralne.

W etapie III przeanalizowano dostepne i aktualne informacje istotne dla oceny zanie-
czyszczenia powierzchni ziemi, w szczegdlnosci (odnoszac sie do dokumentow wymienionych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowa-
dzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395)):

1. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego - nie zostat uchwalony dla

przedmiotowego terenu. Grupe gruntdéw ustalono na podstawie aktualnego uzyt-
kowania zgodnego z oznaczeniem uzytku w ewidencji gruntow. Obszar badan w
ewidencji gruntéw i budynkéw oznaczony jest symbolami B -oraz Bi - inne terenu
zabudowane. Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 15 grudnia 1998
r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie Drawienskiego Parku Narodowego. (Dz.
U. 1998 nr 156 poz. 1021) dziatki nr ew. 303/3 i 303 /4 zostaty wiaczone w obszar
Drawienskiego Parku Narodowego. Na postawie Rozporzadzenia Ministra Srodo-
wiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczysz-
czenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395) §3 p.6 parki narodowe zalicza sie
do grupy gruntéw II bez wzgledu na oznaczenie w ewidencji gruntéow i budynkow
lub w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Zgodnie z tym zapi-

sem przedmiotowy obszar nalezy zaliczy¢ do gr. I gruntow.
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2. Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Zleceniodawce, dla przedmiotowej
nieruchomosci nie sporzadzano:
- prognozy oddziatywania na $rodowisko oraz raportu o oddziatywaniu przedsie-
wziecia na srodowisko;
- przegladu ekologicznego;

- innych dokumentacji okreslajgcych warunki korzystania ze Srodowiska

3. Odnos$nie opracowania ekofizjograficznego, dla gminy Drawno sporzadzono opra-
cowanie ekofizjograficzne na potrzeby studium uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego gminy oraz uchwalania miejscowych planéw zago-
spodarowania przestrzeni. Jego zapisy nie wniosty informacji uzytecznych dla ana-
lizy zanieczyszczen powierzchni ziemi.

4. 7 uwagi na charakter opracowania, program ochrony powietrza dla gminy Drawno
nie stanowi istotnego Zrédta informacji o potencjalnych zanieczyszczeniach po-
wierzchni ziemi dla analizowanego terenu.

5. Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry nie wnosi istotnych in-
formacji dla analizowanego terenu pod katem wystepowania zanieczyszczen.

6. Szczeg6towo przeanalizowano dostepne bazy danych geologicznych, w tym opubli-
kowane na stronach Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Insty-
tutu Badawczego. Analizie poddane byty w szczegdlnosci seryjne mapy arkuszowe
w skali 1: 50 000 takie jak: Szczeg6towa Mapa Geologiczna Polski, Mapy Hydrogeo-
logiczne Polski, Mapy Geosrodowiskowe, Geologiczno - Gospodarcze i inne. Opra-
cowania te pozwolity okresli¢ lokalizacje badanego terenu wsréd gtéwnych jedno-
stek litostratygraficznych Polski, typ dominujacych osadéw w geologii ptytkiego
podtoza oraz zaleganie zwierciadta pierwszego poziomu wodono$nego wraz z kie-

runkiem sptywu.

Na podstawie powyzszej analizy zaplanowano odpowiednio badania etapu IV. Wyklu-
czono rowniez mozliwo$¢ wystepowania innych substancji powodujacych ryzyko niz wskaza-
ne w etapie II.

W lipcu 2019 r. firma PETROSTER Sp. ]. wykonata badania wstepne $srodowiska pod
katem obecno$ci zanieczyszczen w gruncie i wodzie gruntowej. Wykonano 13 otworéw do

gtebokosci maksymalnie 6 m. Pobrano tacznie 45 probek gruntéw z gtebokosci przekraczaja-
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cej 0,25 m p.p.t. i przebadano w zakresie substancji powodujacych ryzyko wskazanych w eta-
pie II. Jednoczes$nie dla kazdej z tych prébek przebadano wodoprzepuszczalnos¢. Dodatkowo
pobrano i zbadano jedng prébke zbiorczg z gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t. Jednoczes$nie z 10
otwor6ow pobrano 10 prébek wody gruntowej, ktére réwniez przeanalizowano na zawarto$¢
powyzszych zwigzkéw.

Wyniki badan pobranych prébek wykazaty zanieczyszczenia w zakresie metali ciez-
kich, wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, frakcji benzyn C6-C12 i olejow
mineralnych C12-C35 oraz ksylenéw. W wodach podziemnych stwierdzono podwyzszone za-
wartosci olejow mineralnych i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych.

W zwigzku ze stwierdzeniem zanieczyszczenia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszcze-
nia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395) przystapiono do realizacji badan szczegoto-
wych gruntu - etapu V. W ramach jego realizacji firma Dekonta Polska Sp. z 0.0. wykonata 13
odwiertéw do gtebokosci maksymalnie 6 m, z ktérych pobrano 18 préb i przebadano na sub-
stancje powodujace ryzyko, ktérych ponadnormatywne zawartosci stwierdzono w etapie IV
(badano substancje, ktorych przekroczenia stwierdzono w otworach okonturowywanych).
Przebadano réwniez 7 prob w zakresie wodoprzepuszczalno$ci. Pobrano rowniez 4 proby
zbiorcze z 4 sekcji powierzchniowych gruntu, ktére potwierdzity wczesniej okreslone prze-
kroczenia dla warstwy z gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t. Dodatkowo prowadzono analize organo-
leptyczng pozwalajacg doprecyzowac zasieg zanieczyszczenia. Analizy etapu V pozwolily w
petni okresli¢ zasieg stwierdzonego zanieczyszczenia i zaprojektowac¢ metode remediacji.

Niniejszy projekt planu remediacji jest zgodny z wymaganiami ustawy z dnia 27

kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219 ze zm.).
2. Projekt planu remediacji

2.1 Obszar wymagajacy remediacji

Obszar wymagajacy remediacji znajduje sie w obrebie dziatek 303/4 i 303/3 obreb
0006 w miejscowosci Drawno. Laczna powierzchnia catkowita obu dziatek wynosi 0,4302
ha(z czego dziatka nr ew. 303/3 - 0,2649 a dziatka 303/4 - 0,1653 ha). Powierzchnia zanie-
czyszczonych gruntdéw zostata oznaczona w zat. nr 2.1 (zanieczyszczenie w gtebokosci wiek-
szej niz 0,25 m) oraz w zat. nr 2.2 (zanieczyszczenie w sekcjach powierzchniowych w gtebo-
kosci 0,0-0,25 m p.p.t.). Powierzchnia zanieczyszczonej warstwy powierzchniowej wynosi
3352 m? i dotyczy wszystkich badanych sekcji, natomiast powierzchnia wystepowania zanie-

czyszczen w warstwie z glebokosci przekraczajacej 0,25 m wynosi 506 m2 w rejonie sondy nr
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6 (obszar zanieczyszczony p6inocny), 80 m2 w rejonie punktu 9 i 14 oraz 430 m2 w rejonie
punktéw 2,3, 5 (obszar zanieczyszczony centralny). Laczna powierzchnia zanieczyszczonych
gruntéw na gtebokosci wiekszej niz 0,25 m wynosi 1016 m2. Zanieczyszczenie w rejonie
punktu nr 6 siega do okoto 5 m p.p.t., w rejonie punktu 9 i 14 do gtebokosci 1,2 m p.p.t,, w re-
jonie punktéw 2,315 do glebokosci 1,2 oraz 2 m.

Administracyjnie teren projektowanych prac lezy w obrebie:
- gmina Drawno
- powiat choszczenski

- wojewddztwo: zachodniopomorskie

Szczegbétowa lokalizacje zaznaczono na wycinku mapy topograficznej w skali 1 : 10 000 -
zal. nr 1 i na mapie dokumentacyjnej - zat. nr 2.1.

Rzedne terenu oscyluja w okolicy 77,1-79,6 m n.p.m.

2.2  Aktualny i planowany sposéb uzytkowania zanieczyszczonego terenu

Obecnie na dziatce nr ew. 303/3 znajduje sie budynek Centrum Edukacji i Turystyki a
na pozostatym jej obszarze - trawnik. W obrebie dziatki nr ew. 303/4 znajduje sie Punkt In-
formacji Turystycznej DPN oraz drewniane pomieszczenie gospodarcze. Powierzchnia tgczna
obu dziatek wynosi 0,4302 ha, z czego ok 310 m? jest to powierzchnia zabudowy - budynki i
obszar utwardzony, gdzie w gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t. nie wystepuje grunt. Pozostaty ob-
szar pokryty jest powierzchnig biologicznie czynng - gleba porosnietg trawnikiem i w gtebo-
kosci 0,0-0,25 m p.p.t. wystepuje warstwa gruntu. Nie przewiduje sie zmiany planowanego
sposobu uzytkowania terenu, nie planowane sg zadne inwestycje. Dodatkowo zgodnie z Roz-
porzadzeniem Rady Ministréw z dnia 15 grudnia 1998 r. zmieniajagcym rozporzadzenie w
sprawie Drawienskiego Parku Narodowego. (Dz. U. 1998 nr 156 poz. 1021), obie dziatki nale-
73 do terenu Drawienskiego Parku Narodowego.

W przeszioSci na terenie badan znajdowat sie Zaktad Maszyn Budowlanych ,BUMAR
HYDROMA”, ktéry w 1989 r. zostat przeksztatcony w filie Fabryki Maszyn Budowlanych ,BU-
MAR-CHOSZCZNO”. Zaktad ten zostat zamkniety w drugiej potowie lat 90 ubieglego wieku.

Przez caty czas produkowat odlewy z metali niezelaznych.
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Dla przedmiotowego obszaru nie sporzadzono miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w
sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz.

1395) dla obszaréw parkéw narodowych ustala sie grupe II gruntéw.

2.3  Wiasciwosci gleby oraz rodzaj pokrycia terenu

Obszar badan poza budynkami i niewielka powierzchnig ciggéw komunikacyjnych
utwardzonych stanowi gleba porosnieta trawa. Gleba ta wystepuje na nasypach antropoge-
nicznych stwierdzonych w profilu gruntowym. Takie gleby naleza wg Systematyki Gleb Pol-
skich 2011 do rzedu gleb antropogenicznych, z ktérych wyrdzniaja sie typy gleb industro-
ziemnych i urbiziemnych (Technic Anthrosol, Urbic Technosol, Ecranic Technosol za WRB
2014). Odznaczaja sie one wystepowaniem warstw antropogenicznych sktadajacych sie z
réznych materiatow takich jak kamienie, gruz, zwir, humus, szkto i inny. Charakterystyczna
jest wyzsza warto$¢ odczynu pH, oraz zwiekszona zawarto$¢ metali ciezkich. Gleby takie for-
muja sie na obszarach zindustrializowanych i zurbanizowanych, poddane dtugotrwatej pres;ji
antropogenicznej, ktora prowadzi to przeobrazen mechanicznych i chemicznych w ich profilu.
Gleby wystepujace na terenie badan mozna zaliczy¢ do tzw. Urbic Technosol, czyli gleb nie po-
siadajacych wierzchnich warstw ekranujacych, zwigzanych z zielencami na terenach uprze-
mystowionych i zurbanizowanych. W wiekszoS$ci swojej powierzchni (wytaczajac powierzch-
nie utwardzone) teren badan porosniety jest niska roslinnoscia zielng i trawa oraz pojedyn-

czymi drzewami.

2.4 Opis zanieczyszczenia (nazwy substancji powodujacych ryzyko oraz wyniki
badan)

Badania laboratoryjne pobranych prébek gruntu wykonano w nastepujacym zakresie:

Metale
* Arsen (As)
= Bar(Ba)
*  Chrom (Cr)
= (Cyna (Sn)
* Cynk (Zn)
= Kadm (Cd)

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce Kielce, wrzesien 2020 . 9/49



d k t Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dziatek ewidencyjnych nr
e 0 n q 303/3 i 303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno
Polska

= Kobalt (Co)

» MiedzZ (Cu)

» Nikiel (Ni)

= Otéw (Pb)

= Molibden (Mo)
" Rtec (Hg)

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

* Naftalen

= Antracen

* Benzo(a)antracen

* Chryzen

* Benzo(b)fluoranten

* Benzo(k)fluoranten

= Benzo(a)piren

* Indeno(1,2,3-c,d)piren
* Benzo(gh,i)perylen

= Dibenzo(a,h)antracen

Lotne weglowodory aromatyczne (BTEX)

= Benzen

= Etylobenzen

* Toluen
= Ksylen
= Styren

Weglowodory ropopochodne
* Benzyny suma (weglowodory C6-C12)

* QOlej mineralny (weglowodory C12-C35)
Wodoprzepuszczalno$¢ gruntu

Pobor prob w etapie IV badan przeprowadzito akredytowane laboratorium Eurofins
Polska Sp. z o.0., natomiast analizy laboratoryjne prowadzito laboratorium Eurofins Environ-
ment Services Polska Sp. z 0.0. Zaré6wno pobor jak i badania laboratoryjne byty akredytowane,

certyfikaty akredytacji przedstawia zat. nr 5.

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce Kielce, wrzesien 2020 . 10749



d k t Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dziatek ewidencyjnych nr
e O n q 303/3 i 303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

Polska

W etapie V badan akredytowany pobér préb wykonato laboratorium Eurofins OBiKS Pol-

ska Sp. z o.0. a analizy laboratoryjne ponownie Eurofins Environment Services Polska Sp. z

o0.0. Certyfikaty akredytacji rowniez wystepujg w zat. nr 5.

Préby pobierano z warstw gtebszych za pomocga sond badawczych przy uzyciu wiertni-

cy mechanicznej. Wykonano w etapie IV i V tgcznie 28 sond badawczych. Wspétrzedne wyko-

nanych sond przedstawia tab. 1.

Tab. 1 Wspoétrzedne wykonanych sond badawczych (uktad PL-2000)

Numer otworu X Y
1 X: 5898738.2 Y: 5551004.9
2 X:5898735.5 Y:5551001.0
3 X:5898741.3 Y: 5551008.9
4 X: 5898743.2 Y: 5551016.2
5 X:5898748.9 Y:5551012.2
6 X: 5898766.7 Y: 5550972.3
7 X:5898766.8 Y: 5550975.1
8 X:5898757.6 Y:5551008.5
9 X:5898769.3 Y:5551006.9
10 X: 5898776.3 Y: 5551004.7
11 X:5898784.0 Y:5550999.8
12 X:5898752.1 Y: 5550999.9
13 X:5898732.6 Y:5551020.5
14 X:5898735.1 Y: 5550985.6
15 X:5898757.8 Y:5550973.7
D1 X: 5898725.2 Y: 5551002.3
D2 X:5898733.6 Y:5550994.9
D3 X:5898730.2 Y:5550990.2
D4 X: 5898739.4 Y: 5550980.4
D5 X:5898757.1 Y:5550993.6
D6 X:5898765.2 Y:5550999.4
06 X: 5898766.6 Y: 5550973.3
D7 X: 5898774.2 Y: 5550969.8
D8 X:5898786.9 Y:5550978.6
DSA X: 5898772.3 Y: 5550975.8
D8B X:5898776.8 Y:5550982.8
D9 X:5898782.2 Y:5550987.5
D10 X:5898773.1 Y: 5550991.5

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce

Kielce, wrzesien 2020 r.
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d k t Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dziatek ewidencyjnych nr
e O n q 303/3 i 303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno
Polska

Dla warstw powierzchniowych w gtebokosci 0,0 - 0,25 m p.p.t. w ramach badan
wstepnych pobrano 1 zmieszang prébe kontrolng gruntu. Probka ta wykazata zanieczyszcze-
nie olejami mineralnymi i wielopier§cieniowymi weglowodorami aromatycznymi. Ze wzgledu
na powierzchnie dziatek wymagany jest pobdr przynajmniej 4 probek zbiorczych z sekcji po-
wierzchniowych zmieszanych z 15 prébek pojedynczych dla kazdej z sekcji, w zwigzku z tym
badania te wykonano ponownie w postaci poboru 4 prébek zbiorczych w ramach rozpoznania
etapu V. Wyniki ponownie wykazaty zanieczyszczenia badanymi substancjami we wszystkich
sekcjach. Zanieczyszczenia te dotycza wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych i
olejow mineralnych. Zestawienie wynikow z sekcji powierzchniowych przedstawia tab. 2 a
wyniki analiz laboratoryjnych w postaci raportow w zat. nr 3.2 (badania wstepne) i 3.4 (ba-

dania szczegotowe).

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce Kielce, wrzesien 2020 . 12/49



d k t Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
e o n q 303/3 1303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno
Polska

Tab. 2 Wyniki badan gruntéw dla sekcji powierzchniowych o gtebokosci 0,0 - 0,25 m p.p.t. w ramach badan wstepnych i szczegétowych

GZ 0,0-0,25 m Gleba - S1; Gleba - S2; Gleba - S3; Gleba - S4; Wartosci do-
gt. 0,0-0,25 m | gt. 0,0-0,25 m | gt. 0,0-0,25 m | gt. 0,0-0,25 m | puszczalne gr. Il
Nazwa parametru Jednost- |26.06.2019 . 05.08.2020 r. |05.08.2020 r. |05.08.2020r. |05.08.2020 . gt. 0,0-0,25 m
ka/Data
poboru
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Naftalen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,1
Antracen mg/kg 0,039 0,027 0,027 0,079 0,049 0,2
Chryzen mg/kg 0,235 0,252 0,236 0,466 0,374 0,2
Benzo(a)antracen mg/kg 0,19 0,292 0,286 0,51 0,389 0,1
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,1
Benzo(a)piren mg/kg 0,239 0,509 0,458 0,783 0,739 0,1
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,351 0,561 0,496 0,829 0,812 0,1
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,128 0,243 0,231 0,421 0,41 0,1
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,224 0,467 0,424 0,738 0,759 0,2
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0,216 0,66 0,64 0,956 1,01 0,2

Benzyny i oleje mineralne

Weglowodory C6-C12, ma/kg <1 <1 <1 <1

frakcja benzyn <1 1
Weglowodory C12-C35, | mg/kg <30 32,2 54,4 48,9

frakcja oleju 38 50
BTEX

Benzen mg/kg <0,05 nb nb nb nb 0,1
Etylobenzen mg/kg <0,05 nb nb nb nb 0,1
Toluen mg/kg <0,05 nb nb nb nb 0,1

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce Kielce, wrzesien 2020 . 13/49



dEGenta

Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr

303/3 1303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

Polska
_ GZ0,0-025m | Gleba-S1; | Gleba-S2; | Gleba-S3; | Gleba-S4; | Wartosci do-

gt. 0,0-0,25 m | gt. 0,0-0,25 m | gt. 0,0-0,25 m | gt. 0,0-0,25 m | puszczalne gr. Il

Nazwa parametru Jednost- |26.06.2019r. 05.08.2020 r. | 05.08.2020 r. |05.08.2020 r. |05.08.2020 r. gt. 0,0-0,25 m

ka/Data
poboru

0-Ksylen mg/kg <0,05 nb nb nb nb 0,1

(m+p)-Ksylen mg/kg <0,1 nb nb nb nb 0,1

Styren mg/kg <0,05 nb nb nb nb 0,1

Metale ciezkie

Arsen mg/kg 3,09 nb nb nb nb 10

Bar mg/kg 67,5 nb nb nb nb 200

Chrom mg/kg 9,92 nb nb nb nb 150

Cyna mg/kg <1 nb nb nb nb 10

Cynk mg/kg 119 nb nb nb nb 300

Kadm mg/kg <0,5 nb nb nb nb 2

Kobalt mg/kg 2,37 nb nb nb nb 20

Miedz mg/kg 24,7 nb nb nb nb 100

Molibden mg/kg <1 nb nb nb nb 10

Nikiel mg/kg 5,95 nb nb nb nb 150

Otow mg/kg 16,3 nb nb nb nb 200

Rteé mg/kg <0,1 nb nb nb nb 5

Kolorem czewonym oznaczono warto$ci przekraczajgce dopuszczalne normy

nb - nie badano

DEKONTA Polska Sp. z 0.0. Kielce, wrzesien 2020 . 14/49
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d k t Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
e 0 n q 303/3 1303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno
Polska

Zgodnie z tab. 2 stwierdzono przekroczenia w warstwie powierzchniowej gruntu dla
substancji z grupy wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych: Chryzen, Ben-
zo(a)antracen, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten, Benzo(k)fluoranten, Benzo(ghi)perylen,
Indeno(1,2,3-cd)piren oraz frakcji olejow mineralnych - C12-C35.

W tab. 3 przedstawiono wyniki badan wstepnych gruntéw oraz wyniki badan wody

gruntowej. Wyniki analiz laboratoryjnych w formie raportéw analitycznych widniejg w zat. nr

3.1,3.213.3.

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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d e k O n t q Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
303/3 1303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno
Polska

Tab. 3. Wyniki badan gruntu z glebokosci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. - badania
wstepne, proby pobrane 25-26.06.2019 r.

Kod testu param mu Grunt Odwiert 1 Grunt Odwiert 2 Grunt Odwiert 3

gl.075m gt.1,5m gt.35m gl.075m gh1Sm gh3s5m ghL075m gh15m gl.35m

KHo4C Waeglowodor
yC6-C12, % "
frakoja mglkg 13,7 8,06 2,12 10,3 <1 2,13 <1 2,35
benzyn
KHO4D  Arsen (As) mglkg 1,82 1,66 2,97 2,03 15 28 2,41 212 1,59
Bar (Ba) mglkg 46,3 29,1 215 54,9 24,1 37,2 57,7 242 19,8
Chrom (Cr)  mglkg 8,2 74 3,37 1.1 7,61 575 14,5 414 4,04
Cyna (Sn) mg/kg 16 <1* <1 1,67 1,02 L <1* 2,42 <1*
Cynk (Zn) malkg 24,8 14,9 23,8 102 224 35,1 54,4 19,6 18,7
Kadm (Cd) mglkg <05*  <05* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <05* <05* <0,5*
Kobalt (Co)  mglkg 1,81 1,98 1,02 2,18 1,44 1,37 2,79 1,23 1,09
Mied? (Cu) mglkg 10,8 5,63 5,48 17,1 7,19 6,36 145 4,76 4,06
M‘(’:iubs‘" malkg <f* <1 <1t <1+ <+ <1 <1t S <1*
Nikiel (Ni) mglkg 3,31 391 2,47 4,63 2,81 2,83 5,21 239 <2*
Otéw (Pb) mglkg 10 5,75 4,34 13,9 5,52 sec [ 57 3,78
Rigé (Hg) mglkg <01*  <0,1* <0,1* <01* <0,1* <0,1* <0,1°* <0,1* <0,1*
KHO4E
Weglowodor
yC12-C35,  mgkg 1950 864 <30* 848 338 186 459
frakcja oleju
KHO4F g:;;)r; mg/kg <01* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <01* <01°* <01 *
Benzen mglkg <0,05* <0,05*  <0,05*  <0,05* <0,06 * <0,05*  <0,05* <0,05* <0,05*
Etylobenzen  mglkg <0,05* <0,05*  <0,05*  <0,05" <0,05* <005*  <0,05* <0,05* <0,05*
o-Ksylen mg/kg <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05 " <0,05* <0,05* <0,05"*
Styren mglkg <005* <0,05*  <005*  <0,05* <0,05* <0,05*  <0,05*  <0,05* <0,05 *
Toluen mglkg <0,05* <0,05*  <005*  <005* <0,05 * <0,05*  <0,05* <0,05* <0,05 *
KH04J Acenaften mg/kg 0,339 0,107 <0,025* 0,071 0,061 0,034 0,79 0,048 0,106
Acenaftylen  mg/kg 0,134 004  <0025* 0,067 <0,025*  <0,025* 0,098 <0,025* 0,026
Antracen ma/kg 0,196 0,082 0,03 0,134 <0,025 * 0,031  <0,025*  <0,025* 0,052
Be':i‘;g?‘"‘ malkg 105 0245 0093 0686 0,066 0082 0,953 0.08 0,129
Be"‘:f)p" malkg 128 0312 0112 0,804 0,056 0,098 1,04 0,082 0,168
Benzo(b)fiu 111
s malkg 1,72 0,431 0,165 5 0,078 0,133 1,49 0,122 0,25
B";‘:ff:')" ma/kg 101 0279 0078 0683 0,035 0073 0676 0,073 0,142
Bi",iﬁfﬁ’n"" mglkg 0688 0,16 0,061 042 0,029 0,049 0,535 0,038 0,081
Chryzen malkg 1,51 0,367 0,156 0,8 0,079 0,099 1,198 0,088 0,181
Dmﬂ:h) mglkg <0,025° <0025* <0,025* <0,025"  <0,025®  <0,025* <0,025*  <0,025° <0,025*
Fenantren mg/kg 1,77 0,527 0,555 0,466 0,048 0,154 1,67 0,123 0,293
Fluoranten mg/kg 3,22 0,8 0,46 0,141 0,162 0,154 2,76 0,164 0,356
Fluoren malkg 0,384 012 0,048 0,166 0,074 0,064 0,969 0,057 0,129
'":')‘:i‘rlﬁ's' ma/kg 102 0281 0081 0,699 0,038 0,075 072 0,071 0441
Naftalen mg/kg <0,025* 0,081 0,047 0,139 <0,025 * 0044  <0,025*  <0,025* 0,047
Piren malkg 2,54 0,625 0,324 1,08 0,15 0,155 2,26 0,153 0,335
Khoe Sucha masa % 823 82,6 76,8 834 71 82,2 74,6 711

wodoprzepu 2.5E-08 0.000000026 0,000000034 0,000000019
szczalnosé

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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dEGenta

Grunt Odwiert 4

gh075m gh15m gh35m gh075m ghi5m

<1*

5,43
86,9
128
1,82
93
<05*
5,84
22,5
<{*
124

38,5
<0,1*

<30"

<0,1*
<0,06*
<0,05*

<0,05*
<0,05*
<0,05*
<0,025*

<0,025 *
0,041
0,268

0,365
0,448
0,325

0,157
0,297
<0,025*

0,167
0,491
0,026

0,308

<0,025*
0,447

84,3

<0,000000 <0,000000

01°*

Polska

Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
303/3 1303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

<1

51
61
104
25
50,4
<0,5*
4,57
16,2

<1*

10,5
18,8
0,11

<01
<0,05*
<0,05*

<0,05 *
<0,05*

<0,06 "
0,032

<0,025 *
0,067
0,321

0,35
045
0,267

0,156
0,355
<0,025~

0,278
0,765
0,037

0,267

<0,025 *
0,634

81,1

01"

4,22 <1*
2 8,83
102 [
ss1 SR
103 NSNS
ss2 [N
<0,5* 0,72
<1t 7,07
2,27 818
<i* 1,83
<2* 498
4,27 78,7
<01* 0,196
159 559
<0,1* <01~
<0,06* <0,05"
<0,05* <0,05*
<0,05* <0,05*
<0,05* <0,05*
<0,05* <0,05*
0,027 0,032
<0,025* 0,105
<0,025* 0,216
<0,025* 0,832
<0,025* 1,82
<0,025* 1.7
<0,025* 147
<0,025* 0,648
<0,025* 1,02
<0025* <0,025°
0,038 0,513
<0,025* 1,35
0,026 0,052
<0,025* 139
<0,025 * o1
<0,025 * 1,24
74,1 80,6

8,77

6,93
117
66,5
2,68

<0,5*
413
33.7

1,08

8,89
14,4
0,104

<0,1*
<0,05*
<0,05*

<0,05 "
<0,05*
<0,05 *
<0,025 *

<0,025*
0,031
0,152

0,213
0,301
0,167

0,107
0,208
<0,025*

0,09
0,242
0,025

0,167

<0,025 *
0,382

70,8

0.000000038 0,000000048

Grunt Odwiert 5. gi. 0,75 m

gl.35m

41

38
66
41
1,49
104
<05*
3,21
18,1

<1*

6,92
1.1
<01*

166

<01*
<0,05*
<0,05*

<0,05*
<0,05*

<0,05*
0,034

<0,025*
<0,025*
0,041

0,059
0,085
0,054

0,03
0,059
<0,025 "

0,101
0,094
0,042

0,053

<0,025 *
0,124

729

Grunt Odwiert 6

gh075m gh.15m gh45m gh075m gh15m gl35Sm

L R

1,74

5,87
<1*
16,7
<0,5*
1,81
47

5 o
3,25

4,59
<0,1”

<30*

<0,1*
<0,05*
<0,05*

<0,05"
<0,05*
<0,05*
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025 *

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*

<0,025*
<0,025*

92,2

2,03
121
3,66
<1*
9,31
<0,5*
1,08
2,79

2,33
2,95
<0,1*

<0,05*
0,68

1.1
<0,05*
<0,05*

0,494

0,194
<0,025*
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*
<0,025"
<0,025 *

2,29
0,107
1,01

<0,025*

3,19
<0,025*

856

34,1

137
10,8
3,84
<1*
9,92
<05*
127
3,07

<1*
235

2,88
<01*

0,21
<0,05*
0,084

0,19
<0,05*
<0,05*

0,121

0,06
<0,025*
<0,025*

<0,025 *
<0,025*
<0,025 *

<0,025*
0,042
<0,025*

0,69
0,028
0,342

<0,025 *

0,552
<0,025 *

83,8

Grunt Odwiert 7

245 113
31 8,14
39,1 30,6
123 10
10,3 <*
355 255
<05* <0,5*
4,12 34
13,7 6,4
7 ol -5
8,41 7.45
2486 14
<0,1* <0,1*
<30 * <30 *
<0,1* <0,1*
<0,05* <0,05*
<0,05* <0,06*
<0,05* <0,05*
<0,05* <0,05*
<0,05* <0,05*
<0,025* <0,025*
<0,026* <0,025*°
0,036 <0,025*
028 0,087
0,256 0,059
0,378 0,096
0,182 0,036
0,129 0,032
0,306 0,079
<0,025* <0,025*
0,14 0,033
0,473 0,344
<0,025*  <0,025*
0,181 0,037
<0,025* <0,025*
0,477 0,3
871 84
0 00000001

3

5,88
17,6
6.2
<4
143

<05*
2,27
43

<1*

4,96
4,28
<01*

<30*

<01*
<0,05*
<0,05*

<0,05*
<0,05 *
<0,05*
<0,025*

<0,025*
<0,026 *
<0,025 -

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*
<0,025 *
<0,026*

<0,025*
<0,025 *
<0,025*

<0,025*

<0,025*
<0,025*

84,6
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d e k o n t q Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
303/3 1303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

Polska
Grunt Odwiert 8 Grunt Odwiert 9 Grunt Odwiert 10 Grunt Odwiert 11

gl075m gl15m  gL35m gLO75Sm gh1Sm gL35m gLO75m gh1Sm  gh35m gh075m gl15m  gh35m

<t <1t @ <1 <1* Q' <1* <1* <1* <t <t <1+
5 1,9 3,37 10,7 3,31 2,03 3,81 2,71 2,64 2,61 2,63 2,91
137 242 s04 EEE 54 24,8 50,4 48,6 36,8 14,6 30,3 40,1
160 11,2 43,1 96,3 10 411 6,87 11,5 6,24 435 6,59 5,91
1,53 <1t 1 5,07 1,23 <t <* 7,99 3,86 <1t 1,28 <1t
76,8 11,8 68,1 282 399 14,4 112 162 50,4 173 611 216
<0,5* <0,5* <05* 0538  <05* <05  <05* <05° <05* <0,5* <0,5* <0,5*
5,13 1,25 2,79 10,9 2,63 1,26 2,41 1,96 1,58 1,73 1,7 1,77
216 4 171 60,7 1.2 464 11,6 105 147 3,85 227 7,26
£ C < i <1 1,76 <1* <1 <1* Ly i <1* <t* <|* - bl
11,9 <2* 6,66 282 5,49 2,22 6,26 10 3,86 3,58 3,85 3,66
31,4 6,29 282 68,6 18,7 541 20,7 13,6 7,08 52 12,1 7,87
<0,1* <0,1* <01+ 0,149  <01*  <01*  <01°* <01 * <0,1* <0,1* <01 <0,1*
<30 " <30* <30+ 114 <30*  <30*  <30" 149 89.2 <30 * <30* <30*
<0,1* <01* <01 <01*  <01*  <01*  <01* <01 <01* <01* <0,1* <0,1*
<0,05*  <0,06* <0,05* <005* <005* <005 <005*  <005* <0,06*  <005*  <0,05* <0,06*
<0,05*  <0,05* <0,05*  <005* <005* <0,05* <005"  <0,05* <0,06*  <005*  <0,05* <0,05 *
<0,05*  <0,05* <005*  <005* <005* <005* <005*  <005" <0,05*  <0,05*  <0,05" <0,05*
<0,05*  <0,05* <0,05%  <005* <0,05* <0,05* <005*  <005" <0,05*  <0,05*  <0,05" <0,05 *
<0,05*  <0,06* <0,05*  <005* <0,05* <0,05* <005"  <0,05° <0,05*  <0,05*  <0,06* <0,05*
0,12 0,025 * 0,131 0137 0053 0,063 0,06  <0,025*  <0,025* <0,025* <0,025*  <0,025°
0029  <0,025* 0,065 0219  <0,025* <0,025* <0,025* <0,025*  <0025*  <0,025* <0,025*  <0,026*
0,185  <0,025* 0,283 0733 0137 0184 0,163 0,027 <0,025* <0025° <0,025"  <0,025*
0,681 0,044 0,826 3,02 0483 0585 0,508 0,075 0,05 <0,025* 0,087 <0,025*
0,522 0,043 0,813 2,65 0459 0381 0518 0,066 0,049  <0025* 0,094 <0,025*
0,712 0,06 1,18 3,51 0603 0544 0,627 0,107 0073  <0025* 0,16 <0,025*
0,337 0,032 0,556 1,57 0302 0208 0,341 0,05 0034  <0025* 0,083 <0,025*
0,265  <0,025* 0,437 1,42 0217 0208 0,243 0,033 <0,025*  <0,025* 0,049 <0,025*
0,665 0,06 1,11 3,33 0543 0,594 0,51 0,007 0,061 <0,025* 0,123 <0,025 *
<0025%  <0,025°  <0025* <0,025% <0,025* <0,026* <0025% <0,025* <0025  <0,025° <0025  <0,025°
0,894 0,062 2,23 2,35 0642 0905 0,583 0,133 0,08 <0,025* 0092 <0,025 *
1,31 0,118 2,48 5,86 1,13 1,36 0,918 0,176 0142 <0025 0,203 <0,025 *
0111 <0,025* 0,193 0182 0064 0051 0051  <0025*  <0025° <0,026* <0025  <0,025*
0,358 0,032 0,588 1,69 0313 0236 0,365 0,046 0,035  <0,025* 0,085 <0,025*
<0,025*  <0,025* 0,047 0029 <0,025° 0037 <0025" 0,044 <0,025*  <0,025* <0025  <0,025*
1,05 0,001 1,94 5 0,987 1,05 0,771 0,144 0,121 <0,025* 0,167 <0,025 *
80,3 75,1 719 78,9 75,1 715 92 82,7 70,2 93 76,4 83,2
24E-07 0,000000034 - - <°'°0°1°.°°° - 0000000029 - 0000000019
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Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
303/3 1303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

Grunt Odwiert 12

gh075m gh15m gh35m gh075m glLiSm

126

2,25
303
6,06
(2 [d
30,8
<0,5*
1,81
713
- e
3,93
6,16
<0,1*

1020

<0,1*
<0,05*
<0,05*

<0,05*

<0,05*

<0,05*
0,188

0,037
0,53
0,226

0,301
0,407
0,245

0,143
0,355
<0,025*

0,536
0,602
0,223

0,241

0,115
0,5¢

79,6

3,2E-08

3,98

2,26
234
433
L
156
<0,5*
1,28
5,24
<1+
2,52

6,21
<0,1*

88,4

<0,1*
<0,05*
<0,05*

<0,05*
<0,05*
<0,05*
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025*

0,029
0,04
<0,025 *

<0,025*
0,031
<0,025*

0,051
0,05
<0,025 *

<0,025*

<0,025 *
0,06

81,3

4,54

1,74
18,2
3,14
<1*
10,5
<0,5*
~ g
3,57
2 Sl
<QD*
3,31
0"

383

<0,1*
<0,05*
<0,05*

<0,05*

<0,05*

<0,05*
0,07

<0,025*
<0,025*
0,039

0,056
0,077
0,044

0,028
0,068
<0,025*

0,255
0,122
0,094

0,043

0,044
0,121

727

<0.000000 <0,000000

01*

o1*

7.69

1,94
39,6
52,2
<1
12,1
<05*
235
488

s{*

3.4
89
<01+

1010

<0,1*
<0,05*
<0,05*

<0,05*

<0,05*

<0,05*
232

0,195

6.18
687
822
4,69

3.21
8,01
<0,025 *

17,8
148
3,99

4,601

0,163
13,7

68,4

2.2E-08 0,000000025 0.000000016

Grunt Odwiert 13

<1+

1,26
20,9
7.69
<]
9,58
<0,5*
1,05
2,88
<1*
oot
544
<0,1*

727

<0,1*
<0,05*
<0,05*

<0,05*

<0,05*

<0,05*
1,18

0,092
2,92
3,12

3,38
391
225

145
4,195
<0,025*

1.5
9,43
2,07

2,14

0,137
9,504

723

gh.35m gh075m gl.15m gL35m gLO75m ghi5m gt35m

L Bl

1,49
284
223
<1*
11,9
<0,5*
1,58
3,97

«1*
2,51

8,76
DA *

92,5

<0,1*
<0,05*
<0,05 *

<0,05*
<0,05*
<0,05*
0,079

<0,025*
0,164
0,236

0,284
0,337
0,208

0,12
0,325
<0,025*

0,874
0,712
0,135

0,195

<0,025 *
0,738

70,8

Grunt Odwiert 14

<) *

2,65
69,3
6,91
-
85,5
<05*
1,66
113
<1+
6,26
16,4
<0,1*

95,2

<0,1*
<0,05*
<0,05*

<0,05*

<0,05*

<0,05*
2,62

0,111
557

2,403
5,401
<0,025*

1.3
10
2701

2,83

0,234
8,68

83,4

<1*

4,52
359
4,94
<1*
214
<0,5*
1,46
19,2

1.08

33
8,37
<0,1*

<30*

<01*
<0,05*
<008 *

<0,05*

<0,05*

<0,05*
0,062

<0,025*
0,151
0,238

0,202
0,271
0,101

0,099
0,242
<0,025*

0,422
0,46
0,064

0,112

<0,025*
0,416

724

<0.000000 <0.000000

01"

<1 *

8,86
54,8
13,7
s & e
773
<05*
4,68
335

1,02

12
9,02
<0,1*

<30*

<0,1*
<0,05*
<0.05*

<0,05*
<0,05*
<0,05*
<0,025 *

<0,025*
<0,025*
<0,025 *

<0,025 *
0,031
<0,025*

<0,025*
<0,025 *
<0,025*

0,033
0,04
<0,025*

<0,025 *

<0.025 *
0,04

80,8

01*

Grunt Odwiert 15

<1+

<1*
89
3,29
<1*
7,37
<0.5*
=
2,04
2
&L+
2,28
<0,1*

<30*

<0,1*
<0,05*
<0,05*

<0,05*
<0,05*
<0,05*
<0,025*

<0,025~
<0,025 *
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025 *
<0,025*
<0,025*

<0,025*

<0,025*
<0,025*

88,4

<{¥

33

9.8

4,96
= [t
13,6
<05*
1,27
3,54
<1*
2,73
3,61
<01*

<01*
<0,05*
<0,05*

<0,05*
<0,05*
<0,05 *
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*
<C,025*
<0,025

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*

<0,025*
<0,025 *

95,7

<

1,57
792
299
<1*
6,72
<0,5*
<+
2,04
<1
<2+
23
<0,1*

394

<0,1*
<0,05~
<0,06 *

<0,05*
<0,05*
<0,05*
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025 *

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025 *
<0,025*
<0,025*

<0,025*
<0,025*
<0,025*

<0,025*

<0,025*
<0,025*

90,7
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Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
303/3 1303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

50

20
300
300

30
300

30
150

25

100
100

1000

Wartos¢ nizsza
niz1x10-7 m/s

500

50
600
500

50
500

60
300

50

200
300

3000

35
25
75

20
20

20

20

20

20

* kolorem czerwonym oznaczono przekroczenia dopuszczalnych wartosci, kolorem

zottym wartoSci podwyzszone badanych parametrow ale nie przekroczone z uwagi na niska

wodoprzepuszczalnos¢ gruntow
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d k t Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
e 0 n q 303/3 1303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno
Polska

Wykazano przekroczenia dopuszczalnej wartosci dla gruntéow z gtebokosci przekracza-
jacych 0,25 m p.p.t. w badaniach wstepnych, w szczegdlnosci: w odwiercie nr 1 dla frakcji ole-
ju mineralnego C12-C35 na gtebokosci 0,75 m, w odwiercie nr 3 na tej samej gtebokosci dla
frakcji benzyn C6-C12 oraz olejéw mineralnych C12-C35 a takze otowiu, odwiercie nr 5 na
gtebokosci 0,75 oraz 1,5 m dla metali ciezkich: baru, chromu, cyny, cynku, w odwiercie nr 6 na
gtebokosci 1,5 m i 4,5 m dla frakcji benzyn C6-C12 oraz olejéw mineralnych C12-C35
i ksylenu, w odwiercie nr 9 dla baru na gtebokosci 0,75 m, w odwiercie nr 14 dla ben-
zo(a)antracenu i benzo(b)fluorantenu na gtebokosci 0,75 m.

W zwigzku ze stwierdzeniem przekroczen zlecono i wykonano etap V - badania szcze-
gétowe gruntoéw, gdzie poszczegdlne probki badano na wystapienie substancji powodujacych
ryzyko stwierdzonych w etapie IV. W prébach pobranych w ramach etapu V badano wszystkie
substancje powodujace ryzyko, ktére stwierdzono w etapie IV z wyjatkiem otowiu, chromu,
cyny i cynku, poniewaz rozpoznanie z etapu IV (gdzie przebadano otéw, chrom, cyna i cynk w
sondach znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie tych, w ktérych stwierdzono ww. me-
tale) pozwolito na jednoznaczne okonturowanie stwierdzonego zanieczyszczenia tymi pier-
wiastkami i nie byto przestanek aby wykonywac¢ dodatkowe badania w tym zakresie. Metale
te stwierdzono w sondach: 9, 51 3, z czego zanieczyszczenie w sondach 5 i 3 okonturowano
sondami 4,13,1,12 i 8, natomiast sonde nr 9 tylko od strony p6tnocnej sonda nr 10 juz w eta-
pie IV. Z tego powodu zdecydowano na jedynie okonturowanie zanieczyszczenia barem
stwierdzonego w sondzie nr 9 od strony zachodniej, co wykonano pobierajgc probki z sondy

D6 w etapie V.

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce Kielce, wrzesien 2020 r. 21/49
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Tab. 4 Wyniki badan wody podziemnej

t Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
n q 303/3 1303/4 obrgb 0006 w miejscowosci Drawno
a

- Sl Ranie [ L e on G
& ! s . = =l i3 -

" Indeks oleju =

= - HEE -

ropopochodne

~E - | I

frakcja benzyn !
Acenaften mgll
Antacen Mg <G00 00010, <0000 SOGDHD  <aemio

Bomcamacn  mo  <GOWGTO 00000 Q00010 OO 000e

Benzo(a)piren mg/l _—---

Bonzo(oifvoranten  mgn | O0O0E | ooodss | odogas | 0/0GeRS | RGO |

Benzofghilperylen  mgll _—-=-

Beraoltuoramen e 0010 Qs 00 s

Dibenzo(ahjantracen  mg! | <0000010 DP000I0 000002
Femantwn  mg <0000 <00G000 0G0 G001 | <G000ei0

Fuorann  mg) | 4000H0IO) | GO0 | <OGONNND | OO, ooz
o e

indeno(1,2,3-cd)piren  mgll  OO0O1E
Naftalen mgt | 0000020 000020

(m#p)-Ksylen mgl <0007 <0001*  <000ic <0001 000 | <og0rt
Benzen ma/ __—=_ | <o00s-
Etylobenzen mgn  <00006" 000057  <0p005" - oopes - 0000s*
osyion _=——— oumes*
styren L | o0msT 005" <0008 - opms*
Toluon mgl 05T 400005°  <UWE  <OOOS"  <00NST opes*
Arsen (As) mgl 0003 | oo | Ogoez 0SS 0001 | o0
Bar (Ba) mgll 0.216 0,203 0,299 026 0279 0224 0,304 0,419 0.197 0,194
Gwomica  mgn | <aooes [daeee || doper daedt || et oz
Cyna (sn) mgl 000N <0001 001T 000N 00 oo
Cyok 2 i ———== R
Kadm (Cd) mgl  00WST  <00008°  <D0005% <oone
Kobaitco)  man ———=— o
Westcw  mgt | 00 Gms e ©qwzz T
Mollbdien (Mo) mgn 000t ootz 0005 | 00051 || Doos4 01t
Nikiel (Ni) mgn 02" 00m2°  <oom: | <0002 w0 g
Otéw (Pb) man —=-—_ - onat
Rigé (Ho) LT «00001T <0001’ 000t <0001
P T T Rl T < [T
Przewodnos$¢é

W e -
(20°C}

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz. U. 2019
poz. 2148) badane wody zaklasyfikowano do wymienionych w rozporzadzeniu ponizszych
klas jakoSci:

1) klasa I - wody bardzo dobrej jakosci, w ktérych wartosci elementéw fizykochemicz-

nych:

a) sa ksztattowane wytacznie w efekcie naturalnych proceséw zachodzacych w wodach

podziemnych i mieszcza sie w zakresie tta hydrogeochemicznego,

b) nie wskazuja na wptyw dziatalno$ci cztowieka;

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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d k t Projekt planu remediacji metoda IN SITU na terenie dzialek ewidencyjnych nr
e O n q 303/3 1303/4 obrgb 0006 w miejscowosci Drawno
Polska

2) klasa Il - wody dobrej jakoSci, w ktérych:

a) wartosci niektérych elementéw fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku natu-
ralnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych,

b) wartosci elementéw fizykochemicznych nie wskazuja na wptyw dziatalnosci czto-
wieka albo wptyw ten jest bardzo staby;

3) klasa Il - wody zadowalajacej jakosSci, w ktérych wartosci elementéw fizykoche-
micznych sg podwyzszone w wyniku:

a) naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych lub

b) stabego wptywu dziatalnosci cztowieka;

4) klasa IV - wody niezadowalajacej jakoSci, w ktérych wartosci elementow fizyko-
chemicznych:

a) sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w wodach pod-
ziemnych,

b) wskazuja na wyraZzny wptyw dziatalnos$ci cztowieka;

5) klasa V - - wody ztej jakosci, w ktorych wartosci elementéw fizykochemicznych

wskazuja na znaczacy wptyw dziatalnoSci cztowieka.

Kolorem czerwonym wskazano przekroczenia dla V klasy i sg to wody ztej jakosci. W
szczegoblnosci dotyczy to prébek z otworu nr 10 i 13, gdzie mamy do czynienia z wieksza za-
wartoscig oleju mineralnego i niektorych zwiazkéw z grupy WWA. Nie sg to bardzo duze
przekroczenia (najwieksza warto$¢ 30 mg/l przy granicy dla V klasy wynoszacej 5 mg/l),
niemniej jednak wskazuja na ewidentny wptyw dziatalno$ci cztowieka. Kolorem pomaran-
czowym wskazano wody niezadowalajacej jakos$ci, klasa IV. Pozostate kolory oznaczajg wody

zadowalajacej jakos$ci oraz dobre;.

Po wykonaniu badan wstepnych oraz badan wody gruntowej przystgpiono do badan
szczegbtowych - etapu V oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, gdzie poszczegblne
probki badano na wystgpienie substancji powodujacych ryzyko, ktérych przekroczenia
stwierdzono w etapie V. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych dla tego etapu przed-
stawia tab. 5 a raporty analityczne widniejg w zat. nr 3.4 i 3.5. Natomiast wyniki badan wodo-

przepuszczalnos$ci w zat. nr 3.5 (badania szczegétowe) i 4 (badania wstepne).
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Tab. 5. Wyniki badan prébek gruntéw pobranych w trakcie realizacji etapu V rozpoznania stanu zenieczyszczenia

Nazwa parametru Jednostka | Grunt - D1; Grunt - D2; Grunt - D2; Grunt - D2; Grunt - D3; Grunt - D3; | Wartosci dopuszczalne gr.

gt. 0,709m | gt 0,709m | gt 1,8-20m | gt. 2,6-2,8m | gt.0,7-0,9m | gt 1,7-1,9 m | |l gtebokos¢ >0,25 m p.p.t.
Data pobo- k>=1*10"(-7) | k<1*107(-7)

BTEX ru 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 | m/s m/s

Benzen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 1 25

Etylobenzen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 1 75

Toluen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 1 75

0-Ksylen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 1 35

(m+p)-Ksylen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 1 35

Styren mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 1 5

WWA

Naftalen mg/kg Nb Nb Nb Nb <0,025 <0,025 5 20

Antracen mg/kg Nb Nb Nb Nb 0,242 <0,025 5 20

Chryzen mg/kg Nb Nb Nb Nb 1,43 0,069 5 20

Benzo(a)antracen mg/kg Nb Nb Nb Nb 1,34 0,086 5 20

Dibenzo(a,h)antracen mg/kg Nb Nb Nb Nb <0,025 <0,025 5 20

Benzo(a)piren mg/kg Nb Nb Nb Nb 1,596 0,152 5 20

Benzo(b)fluoranten mg/kg Nb Nb Nb Nb 1,797 0,161 5 20

Benzo(k)fluoranten mg/kg Nb Nb Nb Nb 1,02 0,061 5 20

Benzo(ghi)perylen mg/kg Nb Nb Nb Nb 1,41 0,121 5 20

Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg Nb Nb Nb Nb 1,86 0,233 5 20

Metale ciezkie

Bar (Ba) mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 300 600

Benzyny i oleje mine-

ralne

Weglowodory C6-C12, mg/kg <1 <1 3,90 <1 <1 2,00

frakcja benzyn 50 500

Weglowodory C12-C35, | mg/kg <30 32,8 39,6 <30 34,9 36,5

frakcja O|er 1000 3000

Wodoprzepuszczalnosé
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Wodoprzepuszczalnos¢ - | m/Seconds | Nb 0,00000013 0,000000025 | Nb Nb Nb
wspotczynnik filtracji
Wodoprzepuszczalnos¢ - | m/Seconds | Nb
wspotczynnik filtracji
Nazwa parametru Jednostka | Grunt - D4; Grunt - D5; Grunt - D6; Grunt - D6; Grunt - D7; Grunt - D7; | Wartosci dopuszczalne gr.

gt. 0,709m | gt 2,3-25m | gt 0,7-09m | gt. 2,6-2,8m | gt.1,4-1,6 m | gt 2,3-2,5m | |l gtebokos¢ >0,25 m p.p.t.

Data pobo- k>=1*107(-7) | k<1*107(-7)
BTEX ru 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 | m/s m/s
Etylobenzen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1 75

Toluen mg/kg Nb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 75
0-Ksylen mg/kg Nb 0,090 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 35
(m+p)-Ksylen mg/kg Nb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 35
Styren mg/kg Nb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 5
WWA
Naftalen mg/kg <0,025 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Antracen mg/kg 0,069 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Chryzen mg/kg 0,499 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(a)antracen mg/kg 0,493 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg <0,025 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(a)piren mg/kg 0,708 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,812 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,405 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,678 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0,922 Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Metale ciezkie
Bar (Ba) mg/kg Nb Nb 157 Nb Nb Nb 300 600
Benzyny i oleje mine-
ralne
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Weglowodory C6-C12, mg/kg Nb 17,4 <1 <1 <1 85,3

frakcja benzyn 50 500
Weglowodory C12-C35, | mg/kg Nb 118 38,7 <30 <30 7140

frakcja O|€‘jl.l 1000 3000
Wodoprzepuszczalnosé

Wodoprzepuszczalnosé - | m/Seconds | Nb 0,000000065 | Nb Nb Nb Nb

wspotczynnik filtracji Nb Nb
Wodoprzepuszczalnos¢ - | m/Seconds | Nb Nb Nb Nb Nb 0,00016

wspotczynnik filtracji Nb Nb

Nazwa parametru Jednostka | Grunt - D7; | Grunt - D8; Grunt - D9; | Grunt - D10; | Grunt - D10; | Grunt - O6; | Wartosci dopuszczalne gr.

gt.3,8-40m | gt.2,3-27m | gt 2,3-25m | gt.1,8-21m | gt 2,4-26 m | gt 5,4-55m | |l glebokos¢ >0,25 m p.p.t.
Data pobo- k>=1*10"(-7) | k<1*107(-7)

BTEX ru 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 05.08.2020 | m/s m/s

Benzen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 25
Etylobenzen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 75
Toluen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 75
0-Ksylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 35
(m+p)-Ksylen mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 35
Styren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1 5
WWA

Naftalen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Antracen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Chryzen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(a)antracen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(a)piren mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(b)fluoranten mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(k)fluoranten mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Benzo(ghi)perylen mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 5 20
Metale ciezkie
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Bar (Ba) mg/kg Nb Nb Nb Nb Nb Nb 300 600
Benzyny i oleje mine-
ralne
Weglowodory C6-C12, mg/kg <1 <1 <1 25,1 <1 <1
frakcja benzyn 50 500
Weglowodory C12-C35, | mg/kg 37,7 <30 <30 1090 69,0 <30
frakcja oleju 1000 3000
Wodoprzepuszczalnosé
Wodoprzepuszczalnosé - | m/Seconds | Nb Nb <0,00000001 0,000000063 Nb Nb
wspotczynnik filtracji
Wodoprzepuszczalnos¢ - | m/Seconds | Nb 0,000047 Nb Nb
wspotczynnik filtracji Nb Nb
* kolorem czerwonym wskazano przekroczenia dopuszczalnych wartosci
Nb - nie badano
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Odwierty wykonane w etapie V pozwolity okonturowac¢ stwierdzone w badaniach
wstepnych zanieczyszczenie. Przekroczenia dopuszczalnych warto$ci w ramach ostatniego
etapu stwierdzono w probce z otworu D7 na gtebokosci 2,3-2,5 m w zakresie benzyn i olejow
mineralnych. Z cze$ci odwiertow dla ktorych organoleptycznie stwierdzono zanieczyszczenie
(silny zapach i kolor wskazujacy na obecnos¢ substancji ropopochodnych) nie pobierano préb
ale postuzyty one do wytypowania miejsc wykonania sond badawczych okonturowujacych to
zanieczyszczenie. Sondami z ktérych nie pobierano préb a stwierdzono organoleptycznie za-
nieczyszczenie sg sondy nr D8A i D8B. Lokalizacje wszystkich sond badawczych widnieja na
zat. nr 2.1, ich profile w zat. nr 6.

Czes¢ probek charakteryzuje sie wodoprzepuszczalnoscia wyzsza niz 1*10”*(-7) m/s a
czes$¢ nizsza od tej wartosci. Wyniki badan wodoprzepuszczalno$ci widniejg w zat. nr 3.5 i zat.
nr 4. W zaleznosci od wartos$ci tego parametru ustalano dopuszczalne zawartosci badanych
substancji.

Podsumowujgc substancjami powodujacymi ryzyko dla gtebokosci wiekszej niz 0,25 m
p.p-t. sa benzyny, oleje mineralne, Bar, ot6w, chrom, cyna, cynk, ksylen, benzo(a)antracen,
benzo(b)fluoranten. Dla gruntéw zanieczyszczonych z gtebokosci 0,0-0,25 m sg to Chryzen,
Benzo(a)antracen, = Benzo(a)piren, @ Benzo(b)fluoranten, @ Benzo(k)fluoranten,  Ben-
zo(ghi)perylen, Indeno(1,2,3-cd)piren oraz frakcji olejow mineralnych - C12-C35.

Mapa przedstawiajaca zasieg zanieczyszczenia w gtebokosci >0,25 m stanowi zal. nr
2.1, w gtebokosci 0,0-0,25 m - zat. nr 2.2.

Oprobowanie sSrodowiska gruntowego polegato na poborze prébek gruntu o naturalnej
wilgotnosci (NW) ze Srodowiska naturalnego. Probki gruntu pobierano podczas wykonywania
sond badawczych i z warstwy powierzchniowej gruntu do naczyn szklanych o pojemnosci 150
ml ze szczelnym zamknieciem. Prace terenowe byty nadzorowane i wykonywane przez wy-
kwalifikowanych specjcalistéw w dziedzinie geologii i ochrony Srodowiska. Pobér odbywat
sie zgodnie metodyka referencyjng wskazang w zat. nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodo-
wiska z dnia 1 wrzes$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia po-
wierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395). Wszystkie probki przechowywane byty w pojemni-
kach izolacyjnych wyposazonych we wktady chtodzace, zapewniajacych odpowiednig tempe-

rature pobranych prébek. Pobor préb byt akredytowany.
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2.5 Substancje powodujace ryzyko oraz ich zawartosci po remediacji

W obrebie terenu planowanych prac substancjami powodujgcymi ryzyko dla gruntéw

ponizej glebokosci 0,25 m p.p.t. sa:

Weglowodory aromatyczne (BTEX):
- ksylen,

Benzyny i oleje

- benzyny,

- oleje mineralne,
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA):
- Benzo(a)antracen

- Benzo(b)fluoranten

Metale ciezkie:

- bar

- otow

- chrom

- cyna

- cynk

Dla gruntéw z glebokosci 0,0-0,25 m p.p.t. substancjami powodujacymi ryzyko, ktorych
przekroczenia dopuszczalnych wartos$ci stwierdzono s3:
- oleje mineralne,

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA):
- Chryzen

- Benzo(a)antracen

- Benzo(a)piren

- Benzo(b)fluoranten

- Benzo(k)fluoranten

- Benzo(ghi)perylen

- Indeno(1,2,3-cd)piren
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Zaktadane jest wykonanie remediacji sposobem okreSlonym w art. 101q.1 1), czyli
usuniecie zanieczyszczenia przynajmniej do dopuszczalnej zawarto$ci w glebie i w ziemi sub-
stancji powodujacych ryzyko w rejonie sond 14, 2, 3 oraz w okolicy sondy D8B (obszar fio-
letowy na zat. nr 2.3 o powierzchni ok 460 m? i gtebokosci zalegajacych zanieczyszczen ropo-
pochodnych od ok 1,7 m p.p.t. do ok 3 m p.p.t. na obszarze w rejonie sondy D8B i od 0,25 m do
1,5 m p.p.t. na obszarze sond 14,2 i 3 ) w zakresie substancji: weglowodoréw C6-C12 - frakcja
benzyn, C12-C35 - frakcja olejéw, z grupy WWA: benzo(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu.

Dla gruntéw zanieczyszczonych metalami ciezkimi (obszar brazowy zat. nr 2.3),
gruntoéw znajdujgcych sie w warstwie powierzchniowej (zanieczyszczonych weglowodorami
ropopochodnymi, zat. nr 2.2) oraz gruntéw w rejonie sondy 6, 06, D7 i D8A (obszar czerwony
zat. nr 2.3) proponuje sie wykonanie remediacji sposobem okreslonym w art. 101q.1 2) a)
oraz c), gdzie:

a) Zmniejszenie iloSci zanieczyszczen zostanie wykonane poprzez zastosowanie remedi-
acji in situ - w rejonie otworu nr 6, sondy 06 i D7 i D8A (w zakresie oznaczonym czer-
wonym kolorem na mapie zat. nr 2.3 o powierzchni okoto 190 m? i gtebokosci zalega-
jacych zanieczyszczen od ok 1,5 m do 5 m p.p.t. ), gdzie stezenia olejow mineralnych sg
duze i dochodzity do 13 200 mg/kg s.m. Proponuje sie tu redukcje poziomu zanie-
czyszczenia olejami mineralnymi do przynajmniej 6 000 mg/kg s.m. (ok 50 %) po
przeprowadzonej remediacji IN SITU.

c) przeprowadzenie samooczyszczania powierzchni ziemi dla gruntéw zanieczyszczonych
weglowodorami ropopochodnymi w warstwach powierzchniowych gruntu na gteboko-
$ciach 0,0-0,25 m (zat. nr 2.2, tutaj wspomagane zraszaniem biopreparatem raz w roku,
powierzchnia zanieczyszczonych gruntéw ok 4100 m2) oraz kontrolowanie zanieczysz-
czenia poprzez okresowe prowadzenie badan zanieczyszczenia gleby i ziemi w okres$lo-
nym czasie na obszarze zanieczyszczonym metalami ciezkimi na gtebokos$ciach prze-
kraczajacych 0,25 m w otworach 3, 519 (bragzowe obszary na zat. nr 2.3 o powierzchni
ok 130 m? i gtebokosci zalegania zanieczyszczen od 0,25 m do maksymalnie 2 m p.p.t.).
Zanieczyszczenia te i proces samooczyszczania bedzie kontrolowane poprzez przepro-
wadzenie badan gruntu w rejonie stwierdzonych zanieczyszczen 5 lat od momentu
rozpoczecia remediacji IN SITU na obszarze przedmiotowych dziatlek. Dodatkowo na
obszarach zanieczyszczenia metalami wspomagajaco beda zainstalowane otwory apli-

kacyjne. Ich zadaniem bedzie usprawnienie cyrkulacji biopreparatu w gruncie oraz re-
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dukcja substancji ropopochodnych, ktérych obecnos¢ tez tam stwierdzono (w zakresie

dopuszczalnych wartosci).

Obszary zastosowania poszczegélnych sposoboéw remediacji przedstawiono w zat. nr 2.2 2.3.

Ponizej w tab. 6 przedstawiono warto$ci dopuszczalne stezen substancji powodujacych ryzy-

ko do jakich doprowadzi remediacja.

Tab. 6 Wartosci dopuszczalne stezen substancji powodujacych ryzyko, ktérych osiggniecie

jest celem projektowanej remediacji

Wartosci stezen substancji powodu-
jacych ryzyko do jakich doprowadzi
Przekrl;loncli(l)::‘ly pa- Jednostka| remediacjagruntéw na gtebokosci
>0,25 m p.p.t.
Wodoprzepuszczalnosé | Wodoprzepuszczalnosé
k>=1*10"(-7) m/s k<1*107(-7) m/s
Ksyleny mg/kg s.m. 1 35
Frakcja benzyn
kg s.m.
C6-C12 mg/kg s.m 50 500
Frakcja olejow
kg s.m. 1000 3000
C12-C35 me/kg sm
Frakcja olejow
kg s.m. * *
C12-C35 mg/kg s.m 6000 6000
Benzo(a)antracen mg/kg s.m. 5 20
Benzo(b)fluoranten | g /kg s.m. 5 20
bar mg/kg s.m. 2880 **
otow mg/kg s.m. 264 **
chrom mg/kg s.m. 322 **
cyna mg/kg s.m. 31,9 **
cynk mg/kg s.m. 537 **
Wartobl ol sibiancl powod
Jednostka JACYen ryzy )a P ,
parametr remediacja gruntow na glebokosci
0,0-0,25 m p.p.t.
Chryzen mg/kg S.m. 1 *Hx
Benzo(a)antracen mg/kg s.m. 1 Hk
Benzo(a)piren mg/kg s.m. 1 Hoxx
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Benzo(b)fluoranten | g/kgs.m. ] Hor
Benzo(k)fluoranten | g/kg s.m. ] Hor
Benzo(ghi)perylen | pg/kg s.m. 1 #oxx
Indeno(1,2,3-
cd)piren mg/kg s.m. 1 F**
oleje mineralne, mg/kg s.m. 5 ***

* Dotyczy zanieczyszczen w rejonie otworu nr 6, punktu nr D7 i D8A (zat. nr 2.3 - czerwony
obszar), gdzie steZenia olejow mineralnych sg duze i dochodzity do 13 200 mg/kg s.m., pro-
ponuje sie redukcje poziomu zanieczyszczenia do przynajmniej 6 000 mg/kg s.m. (ok 50 %)
po przeprowadzonej remediacji IN SITU. W pozostatej czeSci obszaru projektowanej remedia-
cji planuje sie osiggniecie stezen substancji powodujacych ryzyko zgodnie z pozostatymi war-
toSciami podanymi w tab. 6.

** Dotyczy gruntéw, gdzie stwierdzono ponadnormatywne zanieczyszczenia metalami.

*#* Dotyczy gruntéw w warstwie powierzchniowe;j.

2.6 Ocena wystepowania znaczacego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub srodowiska

Zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2020
poz. 1219 ze zm.)nalezy sporzadzi¢ ocene znaczacego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu
srodowiska, gdzie nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnoSci:

1) postac¢ chemiczng, w jakiej wystepuje zanieczyszczenie i jego biodostepnos¢;

2) mozliwo$¢ rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia;

3) potencjalne drogi narazenia, z uwzglednieniem rozprzestrzeniania sie zanieczysz-
czen w zaleznoSci od wtasciwosci gleby, uksztattowania, budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych, a takze pokrycia terenu;

4) srodowisko oraz ludzi, ktérzy mogliby ucierpie¢ w wyniku zanieczyszczenia;

5) wystepowanie na terenie zanieczyszczonym i w jego okolicy zwlaszcza gruntéw
uprawnych, ogrodéw, parkéw, placow zabaw, terenéw sportowych, budynkéw mieszkalnych i
uzytkowych, form ochrony przyrody, zasobow wody pitnej i uje¢ wody.

Odnoszac sie do powyzszego:

Ad. 1

- postac¢ chemiczng, w jakiej wystepuje zanieczyszczenie i jego biodostepnosc;
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Na obszarze projektowanej remediacji wystepuja m. in. zanieczyszczenia ropopochodne w
postaci chemicznej benzyn, olejow mineralnych i wielopier§cieniowych weglowodoréw aro-
matycznych, ksylenéw oraz zanieczyszczenia metalami ciezkimi. Biodostepno$¢ substancji
zanieczyszczajacych jest wieksza w ptytkich warstwach gruntu, gdzie zachodza procesy gle-
bowe i wystepuja systemy ukorzenienia roslin. Zmniejsza sie wraz ze wzrostem gtebokosci.
Na terenie badan w warstwie gruntu zalegajacej ptytko - na gtebokosci 0,0-0,25 m zanie-
czyszczenia dotyczg tylko olejow mineralnych i WWA oraz sa na niskim poziomie, w praktyce
spetniajg kryteria dla tych samych gruntéw z gtebokosci przekraczajacej 0,25 m. Wiekszo$¢ z
nich ulegta juz sorpcji na szkielecie gruntowym ze wzgledu na dtugi czas jaki uptynat od zli-
kwidowania Zrédet zanieczyszczenia. Grunt w warstwie powierzchniowej pokryty jest trawg,
ktéra dodatkowo go wigze i zmniejsza mozliwo$¢ pylenia a co za tym idzie biodostepnos$¢ w
kierunku cztowieka lub zwierzat. Zanieczyszczenie w warstwie powierzchniowej nie stwarza
zatem zagrozenia dla zdrowia ludzi i stanu $rodowiska, powinno sie systematycznie zmniej-
sza¢ wraz z uptywem czasu poprzez jego wyptukiwanie, dyspersje i sorpcje.

Jesli chodzi o zanieczyszczenie zalegajace na gtebokosSci przekraczajacej 0,25 m s3 to
przekroczenia dla metali ciezkich i/lub weglowodoréw ropopochodnych takich jak: benzyny,
oleje, ksyleny, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne. Stezenia metali ciezkich sa
réwniez na niezbyt wysokim poziomie, nie stanowigcym zagrozenia dla zdrowia ludzi lub sta-
nu Srodowiska - w takich stezeniach nie stanowig one substancji niebezpiecznych. Wykryto je
w 3 otworach na gtebokosci 0,75 m i 1,5 m. Zanieczyszczenia metalami wystepuja w postaci
zwigzkow: baru, chromu, cynku, cyny i otowiu. Kazdy z tych metali moze wystepowac w rdz-
nej formie specjacyjnej, na potrzeby niniejszego projektu planu remediacji nie wykonywano
badan specjacji poszczeg6lnych form z kilku powoddw, m. in. nie jest to wymagane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 roku w sprawie sposobu pro-
wadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395), dodatkowo ak-
tualnie laboratoria nie majg dostosowanej aparatury badawczej do tego typu badan, wystepu-
ja rowniez problemy z ich akredytacja wiec w przypadku takiej koniecznosci bytyby to bada-
nia kilkunastokrotnie drozsze. Wiadomo jest, Ze niektore specjacje poszczegdlnych form sub-
stancji powodujacych ryzyko stwierdzonych na obszarze badan nalezacych do grupy metali i
metaloidu posiadaja wtasciwosci toksyczne. Zgodnie z aktualng wiedzg naukowa bar w glebie
wystepuje w formie kationu Ba(II) oraz w powigzaniu z r6znymi anionami. Nie tworzy innych
form o charakterze specjacji chemicznej. Jego stezenie na terenie badan wynosi maksymalnie

2880 mg/kg s.m. Wartos¢ ta nie jest stezeniem determinujacym niebezpieczny charakter sub-
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stancji, w przypadku gruntéw grupy IV i wodoprzepuszczalno$ci nizszej niz 1*10”(-7) m/s
jest dopuszczalne. Chrom wystepuje na III i IV stopniu utlenienia w formie kationéw i anio-
néw. Z czego Cr (III) jest sktadnikiem niezbednym do funkcjonowania organizmu. Cr (IV) z
kolej ma dziatanie toksyczne, mutagenne i kancerogenne. Jego stezenie na terenie projekto-
wanej remediacji wynosi maksymalnie 322mg/kg s.m. - przekroczenie dopuszczalnej warto-
$ci o jedynie 22 mg/kg s.m. Cyna wystepuje jako kation Sn (II) i cze$ciej kation Sn(IV) w $ro-
dowisku gruntowym. W duzym stopniu ulega ona adsorpcji przez szkielet gruntowy co
zmniejsza jej mobilno$¢. Cyna nie jest toksyczna, ze wzgledu na stabg rozpuszczalno$¢ w wo-
dzie uznawana jest za stabo toksyczng. Cynk wystepuje jako zwigzki nieorganiczne Zn(II),
moze sie gromadzi¢ w watrobie u kregowcéw, moze by¢ toksyczna. Oléw wystepuje najcze-
Sciej w formie zwigzkdw nieorganicznych Pb(II) i Pb(IV). Jest to pierwiastek mato mobilny w
glebach, jego udziat we frakcji jonowymiennej jest najmniejszy. Przechodzac do wod grunto-
wych wystepuje w formie jonowej. Wszystkie powyzsze metale stanowig w przypadku bada-
nego terenu formy o bardzo niskiej jesli nie zerowej mobilnosci w zwiazku z bardzo dtugim
czasem jaki uptynat od zanieczyszczenia (czy to w formie deponowania nasypéw niekontro-
lowanych czy w formie emisji danych zwigzkéw metali), dlatego wszystkie mobilne ich spe-
cjacje musiaty ulec juz rozktadowi i degeneracji w Srodowisku. Pozostatosci wykryto podczas
badan gruntu i ich biodostepnos¢ jest obecnie bardzo niska ze wzgledu na stopien sorpcji na
szkielecie gruntowym oraz gtebokos$¢ zalegania pod warstwg ekranujaca gruntu. Ewentualny
kontakt cztowieka z zanieczyszczonym gruntem jest mato prawdopodobny.

Zanieczyszczenia ropopochodne na terenie badan w gtebokosci przekraczajacej 0,25 m
wystepuja w dwoéch zasadniczych obszarach na pétnocnym wschodzie w rejonie punktow 6 i
D7 (obszar czerwony na zat. nr 2.3 - wieksze stezenia zanieczyszczen), oraz w srodkowej cze-
$ci badanego obszaru (obszary fioletowe na zat. nr 2.3 - mniejsze stezenia zanieczyszczen). W
obszarze czerwonym wystepuja na gtebokosci wiekszej - od ok. 1,5 m do gtebokosci maksy-
malnie 5 m p.p.t. Dotyczy gtéwnie benzyn i olejow mineralnych w duzych stezeniach, utrzy-
mujacych sie w strefie wahan zwierciadta wéd podziemnych oraz ksylenu w niewielkim ste-
zeniu. Biodostepnos¢ tych substancji jest niska ze wzgledu na to, Ze zanieczyszczenia znajduja
sie na wiekszej gltebokosci, brak jest kontaktu fauny i flory z tymi zanieczyszczeniami, kontakt
cztowieka réwniez nie jest mozliwy. Jesli chodzi o obszar w cze$ci Srodkowej badanego terenu
(fioletowy na zal. nr 2.3), wystepuja tam zanieczyszczenia benzynami, olejami i WWA. Zanie-

czyszczenia te rowniez znajduja sie na gtebokosci uniemozliwiajgcej kontakt cztowieka z nimi,
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w ptytszych warstwach gruntu mogtyby by¢ pobierane przez systemy korzeniowe wiekszych
ro$lin. Zanieczyszczenia te wystepuja na gtebokosci do 3 m.
Ad. 2
- mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia;
Zanieczyszczenie to powstato przed drugg potowg lat 90 ubiegtego wieku. Od tego czasu
uptyneto juz ponad 20 lat, uwzgledniajac wodoprzepuszczalno$¢ utwordéw, w ktérych wyste-
puje skaZenie oraz czas transportu zanieczyszczen z tym zwigzany powinno ono osiggnac juz
maksymalny swéj zasieg. Zrédto zanieczyszczenia zostato zlikwidowane, tak wiec substancje
powodujgce ryzyko moga ulegac rozcienczeniu i degradacji. Budowa geologiczna przedmio-
towego obszaru powoduje, Ze mozliwo$ci dalszej migracji w strone wod powierzchniowych sg
ograniczone (wystepuja tam utwory spoiste o niskiej wodoprzepuszczalnosci). Proponowana
metoda remediacji przyczyni sie do zmniejszenia stezen substancji zanieczyszczajacych.

Ad. 3
- potencjalne drogi narazenia, z uwzglednieniem rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w za-
leznosci od wtasciwosci gleby, uksztattowania, budowy geologicznej i warunkéw hydrogeolo-
gicznych, a takze pokrycia terenu;
Potencjalnymi drogami narazenia jest kontakt z substancjg zanieczyszczajaca przez skore lub
btony Sluzowe. Kontakt cztowieka z zanieczyszczonym gruntem jest ograniczony, poniewaz
zanieczyszczenie wystepuje w gruncie. Jedyne zagrozenie wystepuje w przypadku prowadze-
nia prac ziemnych i zwigzanej z nimi emisji pytu, jednak nie przewiduje sie tego typu prac.
Stwierdzone na terenie badan gleby s3 glebami antropogenicznymi o przeksztatconym profilu
glebowym, nie stuza tez produkcji rolnej wiec stwierdzone tam zanieczyszczenie nie powodu-
je zwiekszenia poziomu narazenia. Spadek terenu i sptyw wéd gruntowych w strone istnieja-
cego jeziora Dubie, moégt spowodowac przedostawanie sie zanieczyszczen w strone wéd po-
wierzchniowych, jednak w trakcie wiercen stwierdzono wystepowanie utworéw spoistych o

niskiej wodoprzepuszczalnosci o wiasciwosciach ekranujacych.

Ad. 4
- Srodowisko oraz ludzie, ktérzy mogliby ucierpie¢ w wyniku zanieczyszczenia;

Srodowisko jest zanieczyszczone miejscami do gtebokosci 5 m p.p.t. Jest mato prawdo-
podobna dalsza propagacja zanieczyszczenia ze wzgledu na czas jaki uptynat od zlikwidowa-
nia jego Zrodta. Nie ma mozliwosci ucierpienia cztowieka wskutek stwierdzonego zanieczysz-

czenia, poniewaz wystepuje ono w wiekszych stezeniach dopiero na wiekszych gtebokosciach.
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Ad. 5
- wystepowanie na terenie zanieczyszczonym i w jego okolicy gruntéw uprawnych, ogrodéw,
parkéw, placéw zabaw, terenéw sportowych, budynkéw mieszkalnych i uzytkowych, form
ochrony przyrody, zasobéw wody pitnej i uje¢ wody;

Przedmiotowy teren obecnie ma funkcje rekreacyjne, znajduje sie tam Centrum Eduka-
cji i Turystyki oraz Punkt Informacji Turystycznej DPN. Dziatki graniczg réwniez z wodami
powierzchniowymi jeziora Dubie. Jest to obszar o wysokich walorach turystycznych i krajo-
brazowych. Stwierdzone zanieczyszczenie nie jest widoczne ani wyczuwalne gotym okiem bez
wykonywania specjalistycznych badan. Nie powoduje emisji ponad powierzchnie terenu tak
wiec nie stwarza zagrozenia dla zycia ludzi lub pogorszenia sie juz okreslonej jakosci Srodo-
wiska. Od strony zachodniej znajduje sie droga wojewo6dzka nr 175, a za nig budynki uzytko-
we i plac zabaw. Na terenie badan wystepuja jedynie budynki uzytkowe i miejsca odpoczynku
turystow (tawki, stoty) oraz przystan wodna. Nie wystepuja tu ujecia wody pitnej. Obszar ten
znajduje sie na terenie Jednolitej CzeSci Wod Podziemnych nr 27 o kodzie PLGW650027 o
stanie chemicznym, iloSciowym i ogélnym dobrym. Obszar od wschodu graniczy z terenami
Natura 2000: specjalnym obszarem ochrony siedlisk Jezioro Dubie i Dolina Drawy oraz znaj-
duje sie na terenie obszaru specjalnej ochrony ptakéw Lasy Puszczy nad Drawa. Ok 1,3 km na
potudniowy zachdd znajduje sie péinocna granica Drawienskiego Parku Narodowego. W rejo-
nie ani w bezposredniej okolicy obszaru projektowanych prac nie wystepuja pola uprawne,
ogrody, parki (z wyjatkiem skweru im. Artylerzystow Polskich po p6tnocno - zachodniej stro-
nie obszaru badan), tereny sportowe. Po drugiej stronie ulicy od potudnia znajduje sie budy-

nek mieszkalny z funkcja ustugowa, to samo od strony p6tnocno - zachodnie;j.

Podsumowanie i wnioski ptynqce z oceny wystepowania znaczqgcego zagrozenia dla zdrowia lu-
dzi lub stanu srodowiska

Zanieczyszczenie wystepuje w warstwie powierzchniowej gruntu w niewielkich steze-
niach, nie stanowiac zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu Srodowiska. Zanieczyszczenie
znajdujace sie gtebiej, w péinocnej czesci kumuluje sie w gtebokosciach od 1,5 m do ok 5 m
p.p-t. w strefie wahan zwierciadta wod podziemnych. Charakteryzuje sie duza zawartoScia
olejow mineralnych. Mimo duzych stezen nie stanowi ono zagrozenia dla zdrowia ludzi, ze

wzgledu na obecno$¢ na wiekszej gtebokosci uniemozliwiajac kontakt cztowieka z zanieczysz-
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czeniem. Migracja tych substancji mogtaby odbywa¢ sie zgodnie z kierunkiem sptywu wod
podziemnych w strone jeziora Dubie, jednak od zanieczyszczenia mineto juz wiele lat, przez
co osiggneto juz ono prawdopodobnie maksymalny zasieg. Dodatkowo od woéd powierzch-
niowych jest w pewnym stopniu izolowane gruntami stabo przepuszczalnymi. Tak wiec za-
grozenie dalszego pogorszenia sie stanu Srodowiska z duzym prawdopodobienstwem nie wy-
stepuje. W pozostatej czesci zanieczyszczenia ropopochodne sg w stezeniach mniejszych i nie
stanowig takze zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu $rodowiska. Zanieczyszczenia metala-
im ekranowane sg3 od powierzchni terenu warstwa powierzchniowg gruntu oraz stanowig
niemobilne residuum w obrebie szkieletu gruntowego stad réwniez nie powoduja tego zagro-
zenia.

Projektowana remediacja ma za zadanie zmniejszy¢ stezenie zanieczyszczen bez prze-
sadnej ingerencji w Srodowisko i krajobraz, stopniowo poprawiajgc stan zanieczyszczonych
gruntow. W obliczu stwierdzonego braku bezposredniego zagrozenia dla zycia ludzi lub stanu

Srodowiska dziatania takie sg wtasciwe i odpowiednio dobrane.

2.7 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na przedmiotowym terenie wystepuja utwory plejstocenskie i holoceniskie w postaci
(od najstarszych) glin piaszczystych, powyzej ktorych znajduja sie wodnolodowcowe i rzecz-
ne piaski drobne, grube i zwiry, przewarstwione i przykryte deluwialnymi pytami, glinami py-
lastymi i piaskami gliniastymi oraz utworami organicznymi - torfami i namutami. Przypo-
wierzchniowg czes$¢ profilu zajmuja nasypy niekontrolowane do gtebokos$ci maksymalnie ok
2,5 m. Szczeg6towo budowe geologiczng zobrazowano na dotaczonych do projektu kartach
otwor6w oraz przekrojéw geosozologicznych (zat. nr 6 i zatl. nr 7).

Wody gruntowe wystepuja w obrebie utworéw niespoistych o wyzszej przepuszczalno-
$ci - piaskéw oraz jako saczenia w przewarstwieniach wsréd utworéw stabo przepuszczal-
nych. Zwierciadto wéd podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego wystepuje na gtebo-
kosci ok 2,2 - 2,4 m p.p.t. w péinocnej czesci terenu, zmniejszajac swa gtebokos$¢ wraz z obni-
Zajacym sie terenem w strone jeziora (w strone wschodnig). W Srodkowej czeSci obszaru
zwierciadto to wystepuje juz na gtebokosci ok 1,5-1,8 m p.p.t. Splyw wdd tego poziomu skie-
rowany jest do jeziora Dubie - na wschod, ktére ma drenujacy charakter w stosunku do
przedmiotowej warstwy wodonosnej. Rozktad hydroizohips i kierunek sptywu wéd przed-

stawiono w zat. nr 2.1. Obszar projektowanej remediacji lezy w obrebie Jednolitej Czesci Wod
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Podziemnych nr PLGW650027, ktérej stan chemiczny i iloSciowy okreslony jest jako dobry.
Nie wystepuja tu udokumentowane Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych. Pierwszy poziom

wodonos$ny nie jest poziomem uzytkowym.

2.8 Planowany zakres i sposdob przeprowadzenia remediacji

Zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2020 poz.
1219 ze zm.):

Art. 101q. 1. Dopuszcza sie nastepujace sposoby przeprowadzenia
remediacji:

1) usuniecie zanieczyszczenia, przynajmniej do dopuszczalnej zawartosci

w glebie i w ziemi substancji powodujacych ryzyko;

2) inne, niz wskazany w pkt 1, prowadzace do usuniecia znaczgcego zagrozenia
dla zdrowia ludzi i stanu $rodowiska, z uwzglednieniem obecnego i, o ile jest
to mozliwe, planowanego sposobu uzytkowania terenu, takie jak:

a) zmniejszenie ilo$ci zanieczyszczen lub

b) ograniczenie mozliwoSci rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

i kontrolowanie zanieczyszczenia poprzez okresowe prowadzenie badan
zanieczyszczenia gleby i ziemi w okreSlonym czasie, lub

c) przeprowadzenie samooczyszczania powierzchni ziemi, ewentualne
dziatania wspomagajace samooczyszczanie, kontrolowanie

zanieczyszczenia poprzez okresowe prowadzenie badan

zanieczyszczenia gleby i ziemi w okreSlonym czasie, ewentualne
ograniczenie dostepu ludzi do zanieczyszczonego terenu i ewentualna
konieczno$¢ zmiany sposobu uzytkowania zanieczyszczonego terenu.

2. Przy planowaniu lub okreslaniu sposobu przeprowadzenia remediacji

w pierwszej kolejnosci nalezy rozwazy¢ usuniecie zanieczyszczenia, o ktérym
mowa w ust. 1 pkt 1.

3. Odstapienie od usuniecia zanieczyszczenia, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1,

i przeprowadzenie remediacji w sposéb, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, dopuszcza

sie, jezeli:
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1) nie sg znane technologie lub sposoby pozwalajgce na usuniecie
zanieczyszczenia lub

2) negatywne dla sSrodowiska skutki dziatan prowadzonych w celu usuniecia
zanieczyszczenia bytyby niewspoétmiernie wysokie do korzysci osiggnietych
w $rodowisku, lub

3) koszty oczyszczania doprowadzajgce do usuniecia zanieczyszczenia bytyby
nieproporcjonalnie wysokie w stosunku do korzysci osiggnietych

w $rodowisku i zasadne jest przeprowadzenie remediacji w sposob, o ktorym
mowa w ust. 1 pkt 2, co zostato wykazane w analizie kosztow i korzysci
przeprowadzonej dla kilku wariantéw sposobu przeprowadzenia remediacji,
lub

4) obowigzany do przeprowadzenia remediacji wykaze, Ze zanieczyszczenie

nastgpito przed dniem 1 wrze$nia 1980 r.

Projektuje sie wykonanie remediacji trzema sposobami:
- zgodnie z art. 101q.1 1)

- zgodnie z art. 101q.1 2) a)

- zgodnie z art. 101q.1 2) ¢)

Zaktadane jest wykonanie remediacji sposobem okreslonym w art. 101q.1 1), czyli
usuniecie zanieczyszczenia przynajmniej do dopuszczalnej zawartosci w glebie i w ziemi sub-
stancji powodujacych ryzyko w rejonie sond 14, 2, 3 oraz w okolicy sondy D8B (obszar fio-
letowy na zat. nr 2.3 o powierzchni ok 460 m? i gtebokosci zalegajacych zanieczyszczen ropo-
pochodnych od ok 1,7 m p.p.t. do ok 3 m p.p.t. na obszarze w rejonie sondy D8B i od 0,25 m do
1,5 m p.p.t. na obszarze sond 14,2 i 3 ) w zakresie substancji: weglowodoréw C6-C12 - frakcja
benzyn, C12-C35 - frakcja olejow, z grupy WWA: benzo(a)antracenu, benzo(b)fluorantenu.

Dla gruntéw zanieczyszczonych metalami ciezkimi (obszar brgzowy zat. nr 2.3) i
gruntéw znajdujgcych sie w warstwie powierzchniowej (zanieczyszczonych weglowodorami
ropopochodnymi, zat. nr 2.2) oraz gruntéw w rejonie sondy 6, 06, D7 i D8A (obszar czerwony
zal. nr 2.3) proponuje sie wykonanie remediacji sposobem okreslonym w art. 101q.1 2) a)
oraz c), gdzie:

a - Zmniejszenie iloSci zanieczyszczen zostanie wykonane poprzez zastosowanie remediacji in

situ - w rejonie otworu nr 6, sondy 06 i D7 i D8A (w zakresie oznaczonym czerwonym kolo-
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rem na mapie zatl. nr 2.3 o powierzchni okoto 190 m?2 i gtebokosci zalegajgcych zanieczyszczen
od ok 1,5 m do 5 m p.p.t. ), gdzie stezenia olejow mineralnych sg duze i dochodzity do 13 200
mg/kg s.m. Proponuje sie tu redukcje poziomu zanieczyszczenia olejami mineralnymi do
przynajmniej 6 000 mg/kg s.m. (ok 50 %) po przeprowadzonej remediacji IN SITU. W za-
kresie pozostatych substancji powodujacych ryzyko planowana jest redukcja do poziomu
okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 roku w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395)

c - przeprowadzenie samooczyszczania powierzchni ziemi dla gruntéw zanieczyszczonych
weglowodorami ropopochodnymi w warstwach powierzchniowych gruntu na gtebokosciach
0,0-0,25 m (zat. nr 2.2, tutaj wspomagane zraszaniem biopreparatem raz w roku, powierzch-
nia zanieczyszczonych gruntéw ok 4100 m?) oraz kontrolowanie zanieczyszczenia poprzez
okresowe prowadzenie badan zanieczyszczenia gleby i ziemi w okreslonym czasie na obsza-
rze zanieczyszczonym metalami ciezkimi na gtebokosciach przekraczajacych 0,25 m w otwo-
rach 3, 519 (brazowe obszary na zat. nr 2.3 o powierzchni ok 130 m? i gtebokoSci zalegania
zanieczyszczen od 0,25 m do maksymalnie 2 m p.p.t.). Zanieczyszczenia te i proces samoocz-
yszczania bedzie kontrolowane poprzez przeprowadzenie badan gruntu w rejonie stwierdzo-
nych zanieczyszczen 5 lat od momentu rozpoczecia remediacji IN SITU na obszarze przedmio-
towych dziatek. Dodatkowo na obszarach zanieczyszczenia metalami wspomagajaco beda za-
instalowane otwory aplikacyjne. Ich zadaniem bedzie usprawnienie cyrkulacji biopreparatu w
gruncie oraz redukcja substancji ropopochodnych, ktérych obecnos$¢ tez tam stwierdzono (w

zakresie dopuszczalnych wartosci).

Podsumowujac, projektowane jest wykonanie remediacji trzema sposobami:

1. catkowita redukcja zanieczyszczen do wartosci dopuszczalnych metoda in situ - obsza-
ry fioletowe na zat. nr 2.3

2. czeSciowa redukcja zanieczyszczen metoda in situ - obszar czerwone na zat. nr 2.3

3. samooczyszczanie dla gruntéw zanieczyszczonych w warstwie powierzchniowej na
obszarze oznaczonym na zatl. nr 2.2 w gtebokosci 0,0-0,25 m oraz kontrolowanie zanie-
czyszczenia poprzez okresowe prowadzenie badan zanieczyszczenia gleby i ziemi w

okreslonym czasie na obszarze zanieczyszczonym metalami ciezkimi

Obszary zastosowania poszczegolnych sposobdéw remediacji przedstawiono w zat. nr

2.212.3.
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Zgodnie z art. 101q.3 odstgpienie od usuniecia zanieczyszczenia jest mozliwe jedynie
wtedy gdy:

1) nie sg znane technologie lub sposoby pozwalajgce na usuniecie

zanieczyszczenia lub

2) negatywne dla Srodowiska skutki dziatan prowadzonych w celu usuniecia

zanieczyszczenia bytyby niewspdétmiernie wysokie do korzysci osiggnietych

w $Srodowisku, lub

3) koszty oczyszczania doprowadzajace do usuniecia zanieczyszczenia bytyby

nieproporcjonalnie wysokie w stosunku do korzysci osiggnietych

w $rodowisku i zasadne jest przeprowadzenie remediacji w sposob, o ktérym

mowa w ust. 1 pkt 2, co zostato wykazane w analizie kosztow i korzysci

przeprowadzonej dla kilku wariantéw sposobu przeprowadzenia remediacji,

lub

4) obowiazany do przeprowadzenia remediacji wykaze, Ze zanieczyszczenie

nastgpito przed dniem 1 wrzesnia 1980 r.

Powodem, dla ktérego odstepuje sie od catkowitego usuniecia zanieczyszczenia jest
powdd opisany w art. 101q ust. 3 ,3). Ponizej analiza kosztdw i korzyS$ci przeprowadzona dla
kilku wariantow remediacji.

W przypadku przedmiotowego zanieczyszczenia rozwazano 3 warianty remediacji:

1. remediacja ex situ - catkowite usuniecie zanieczyszczenia - wariant odrzucony

2. remediacja in situ - catkowite usuniecie zanieczyszczenia - wariant odrzucony

3. remediacja in situ czeSciowo zmniejszajgca ilo$¢ zanieczyszczen a czeSciowo cat-

kowicie je usuwajgca potaczona z samooczyszczaniem i kontrolowaniem zanie-

czyszczenia nie stanowigcego zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu Srodowiska -

wariant wybrany
Ad. 1. Remediacja ex situ polega na wydobyciu zanieczyszczonego gruntu oraz poddaniu go
oczyszczaniu poza terenem zanieczyszczonym. Prace miatyby polega¢ na wydobyciu zanie-
czyszczonego gruntu, zaladowaniu na samochody samowytadowawcze firmy transportowe;j
wpisanej do rejestru BDO, mogacej przewozi¢ wytworzony w sten sposob odpad i przekaza-
niu do unieszkodliwienia podmiotowi posiadajagcemu odpowiednie pozwolenia w tym zakre-
sie. Szacowana kubatura gruntéw zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi wynosi

tu 1221 m3 dla gruntéw znajdujacych sie na gtebokosci przekraczajacej 0,25 m oraz 1025 m3
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dla gruntéw na gtebokosci 0,0-0,25 m. Daje to odpowiednio 2320 Mg (przy zatoZeniu ciezaru
objetosciowego 1,9 Mg/m3 w gruntach na glebokos$ci przekraczajacej 0,25 m) oraz 1743 Mg
(przy zatozeniu 1,7 Mg/m3 dla gruntéw znajdujacych sie na gtebokosciach 0,0-0,25 m). Lacz-
nie jest to 4063 Mg gruntéw zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi. Koszt wybra-
nia, wywozu i oczyszczania tego typu odpadu (zakladany odpad niebezpieczny o kodzie 17 05
03*) wynosi w tym regionie nawet ok 200 zt/Mg netto. W zwigzku z tym sama remediacja ex
situ gruntéw zanieczyszczonych weglowodorami ropopochodnymi pochtonie ok 812 600,00
zt netto. Odnos$nie gruntéw zanieczyszczonych metalami, ich oczyszczanie na instalacjach by-
wa znacznie drozsze. Szacunkowa kubatura gruntéw zanieczyszczonych metalami wynosi ok
176 m3. Zaktadajac ciezar objetosciowy 1,9 Mg/m3 daje to mase 334 Mg. Koszt wybrania,
transportu i utylizacji takiego odpadu wynosi nawet 350 zt/Mg netto. W zwiazku z powyz-
szym kwota remediacji ex situ wyniesie tu ok 116 900,00 zt netto. Oprocz tego trzeba
uwzgledni¢ koszty dodatkowe, takie jak: wypeinienie wykopdw gruntem czystym i jego za-
geszczenie w ilosci 2422 m3, gdzie koszt wypetnienia to ok 50 zt/m3 (1acznie 121 100 zt net-
to). Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ Sciany gtebokich wykopéw wraz z fundamentami budyn-
kow sasiednich poprzez wykonanie projektu takiego zabezpieczenia, odpowiedniego palowa-
nia, Scianek szczelnych lub w innej technologii, gdzie koszty tego tylko przedsiewziecia wyno-
szga najmniej 150 000 zi netto. Sumarycznie koszty wykonania prawidlowej remediacji ex situ
wynie$¢ moga nawet 1 200 600,00 zt jednorazowo, jest to suma jaka trzeba zaplanowac¢ w
ciggu jednego do kilku miesiecy trwania remediacji, stad tez jest nierealna. Dodatkowo nalezy
uwzglednic koszty i ewentualne szkody z powodu dojazdu ciezkiego sprzetu na teren prowa-
dzonej remediacji, niszczenie drég dojazdowych, drgania (oddzialywanie na budynki, flore i
faune), ryzyko wtérnego zanieczyszczenia gruntéow i wéd powierzchniowych i podziemnych,
ucigzliwo$ci odorowe a trzeba mie¢ na uwadze, Ze jest to teren Parku Narodowego, gdzie ta-
kie dziatania s3 nie dopuszczalne. Z punktu widzenia ekonomii catego przedsiewziecia koszty
oraz wady moga tu znacznie przewyzszy¢ korzysci uzyskane w Srodowisku. Obecne zanie-
czyszczenie obecne jest tu od wielu lat i jako takie zgodnie z oceng zagrozenia dla zdrowia lu-
dzi lub stanu $srodowiska nie stanowi takiego zagrozenia.

Ad. 2 Remediacja in situ z nastawieniem na catkowite usuniecie zanieczyszczenia bytaby wa-
riantem najbardziej pozadanym. Niemniej jednak jest to wariant nie wykonalny, ze wzgledu
na bardzo duze stezenie zanieczyszczen ropopochodnych oraz zanieczyszczenia metalami
ciezkimi (dla ktorych nie sa powszechnie stosowane w Polsce metody remediacji in situ,

szczegOlnie jesli mowa o metalach wystepujacych na gtebokosciach wiekszych niz 0,25 m).
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Zanieczyszczenia ropopochodne mozna by redukowac z nastawieniem na bardzo dtugi okres
czasu (np. 15 lat), gdzie dopiero wtedy nalezatoby oczekiwa¢ konkretnych rezultatow przy
wskazanych stezeniach, jednak jest to metoda niekorzystna ekonomicznie. Koszt wykonania
samego systemu do takiej remediacji bedzie wynosit ok 150 000 zt netto. Dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ koszty jego obstugi, ktére moga wynosi¢ ok 10 000 zt/ miesiecznie przez 8 mie-
siecy w roku. Przez okres 15 lat datoby to kwote 80 000 zt/rok a sumarycznie 1 200 000 zt
netto (plus koszty wykonania systemu - 150 000 z1). Nie ma tez gwarancji, ze czyszczenie tg
metoda przez tak dtugi okres czasu da wymagane rezultaty, poniewaz stezenia olejéw mine-
ralnych wynosza w niektorych miejscach ponad kilkanascie tysiecy mg/kg s.m. Jest to zatem

metoda nieoptacalna a korzysci z jej wykonania nie sg pewne.

Ad. 3 Remediacja in situ w celu zminimalizowania stezenia zanieczyszczenia ropopochodnego
w jednym rejonie do poziomu bezpiecznego a w pozostalym catkowite jego usuniecie pota-
czona z pozostawieniem zanieczyszczen ropopochodnych w warstwie powierzchniowej do
samooczyszczania i zanieczyszczen metalami w warstwie glebszej pod kontrolg jest sposo-
bem kompromisowym miedzy duzymi kosztami przedsiewziecia a korzySciami jakie zostang
osiggniete w Srodowisku. Tak jak w metodzie nr 2 koszty postawienia i obstugi systemu beda
tu podobne - ok 150 000 zt netto jednorazowo i 10 000 zt/mc za obstuge systemu przez ok 8
miesiecy w roku. Daje to kwote sumaryczng 550 000,00 zt roztozong na 5 lat. Wybrany wa-
riant realnie podchodzi do mozliwosci osiggniecia korzysci w Srodowisku, redukcja najwiek-
szych stwierdzonych zanieczyszczen (obszar czerwony zal. nr 2.3) ma nastgpi¢ o ponad po-
towe, co spowoduje na tyle zmniejszenie ryzyka dla zdrowia ludzi lub stanu $rodowiska ze
bedzie mozna na tym poziomie zaprzesta¢ remediacji. Z kolei zanieczyszczenia metalami, kté-
re juz znajdujg sie w nasypach antropogenicznych sg nie mobilne, przez wiele lat zalegania w
gruncie ich cze$¢, ktéra podlegata rozpuszczaniu czy migracji ulegta juz degradacji w $rodo-
wisku gruntowym a to co pozostato z duza dozg pewnoSci nie stanowi zadnego zagrozenia dla
zdrowia ludzi lub stanu $rodowiska. Sg tego 2 przyczyny: metale te przez tak dtugi okres cza-
su musiaty ulec adsorpcji i absorpcji w szkielecie gruntowym, oraz to ze znajduja sie na gte-
bokosci przekraczajacej 0,25 m czyli s3 ekranowane od powierzchni ziemi i mozliwosci kon-
taktu z nimi przez cztowieka lub zwierzeta. Zanieczyszczenie bedzie tu skontrolowane po 5
latach od rozpoczecia remediacji. Zanieczyszczenia ropopochodne w warstwie powierzch-
niowej dotycza wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych o stezeniach z wyjat-

kiem 1 pomiaru nie przekraczajacych 1 mg/kg s.m. przy dopuszczalnych 0,1 mg/kg s.m. Nie sa
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to przekroczenia zatem nawet 10 krotnie a dla warstwy ponizej 0,25 m nie stanowityby nawet
1/5 dopuszczalnej wartosci (ktéra wynosi tam 5 mg/kg s.m.). Zanieczyszczenie olejami w
jednej sekcji stanowi bardzo nieznaczne przekroczenie - 54,4 przy 50 mg/kg s.m. dopuszczal-
nych. Stad nie niszczenie terenu zielonego - trawnika i nie narazanie przyrody na dodatkowe
negatywne oddzialywania antropogeniczne towarzyszgce np. remediacji ex situ na terenie
Parku Narodowego i pozostawienie tej warstwy do samooczyszczenia wydaje sie wiasciwym
rozwigzaniem. Dodatkowo samooczyszczanie bedzie tu wspomagane zraszaniem bioprepara-

tem bezposrednio z weza podiaczonego do zbiornika z biopreparatem. Po 5 latach zostanie

wykonany monitoring kontrolny tego procesu.

W tab. 7 poréwnano te 3 metody remediacji w ramach analizy kosztow i korzys$ci remediacji.

Tab. 7 poréwnanie kosztéw i korzys$ci poszczeg6lnych wariantoéw remediacji

Wariant remediacji | Koszty Korzysci Wady
Ex situ - catkowite | 1200 600,00 zt | Catkowite usu- | Niebezpieczenstwo niszczenia drég dojaz-
. i L. i dowych, terenu badan ciezkim sprzetem,
oczyszczenia netto jednora- | niecie zanie-
degradacja krajobrazu, uciagzliwo$¢ odorowa,
zowo W ciagu | czyszczenia niebezpieczenstwo zabezpieczania gtebokich

jednego miesia-

ca

wykopdéw, destabilizacja warunkéw grunto-
wych, ryzyko wtdérnego zanieczyszczenia,
ucigzliwosci dla flory i fauny na terenie Par-

ku Narodowego

In situ do catkowi-

tego oczyszczenia

1 950 000,00 zt

netto rozlozone

na 15 lat

Usuniecie zanieczyszczen
do poziomu nie stwarza-
jacego ryzyka dla zdro-
wia ludzi i stanu $rodo-

wiska, nieduza ingerencja

Niepewno$¢ osiggniecia zamie-
rzonego efektu ekologicznego,

dtugi czas oczyszczania, wysokie

w krajobraz oraz flore i kOSZty
faune
In situ czeSciowo | 750 000,00  z} | Usuniccie zanieczyszezen | Brgk

zmniejszajgca ilo$¢
zanieczyszczen  a
cze$ciowo catkowi-
cie je usuwajaca po-
taczona z samoocz-

ySzczaniem

netto rozlozone

na 5 lat

do poziomu nie stwarza-
jacego ryzyka dla zdro-
wia ludzi i stanu $rodo-
wiska, przeprowadzenie
remediacji w  sposéb
racjonalny, brak duzej
ingerencji w Kkrajobraz,
flore i faune, stosunkowo
krétki czas oczyszczania,

stosunkowo niskie koszty
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Projekt remediacji IN SITU

Gtowna metoda remediacji, jaka zostanie zastosowana jest metoda in situ. W tym celu
wykonana bedzie instalacja systemu technologicznego sktadajacego sie z biocentrum w kté-
rym bedzie namnazany biopreparat, a nastepnie bedzie on aplikowany do gruntu w celu przy-
$pieszenia rozkladu zanieczyszczen poprzez proces biodegradacji. W celu pozyskania wody
do procesu namnazania biopreparatu zostang wykonane otwory technologiczne do gteboko-
$ci okoto 7 m p.p.t.

Prace zwigzane z remediacjg IN SITU bedg polega¢ na wykonaniu otworéw aplikacyj-
nych zlokalizowanych w rejonie stwierdzonych zanieczyszczen o gtebokosci dobranej do za-
legania skazenia oraz otworéw technologicznych do pompowania wody gruntowej w celu
namnazania w niej biopreparatu. System bedzie wyposazony réwniez w elementy do pod-
czyszczania pompowanych wod sktadajace sie ze specjalnych filtrow - filtra weglowego i se-
paratora substancji ropopochodnych. Oczyszczanie takie nie powoduje tworzenia dodatko-
wych produktéow posrednich. Jedynym odpadem jaki powstaje przy prowadzeniu tego sposo-
bu remediacji jest zanieczyszczony wegiel aktywny w filtrze weglowym, ktéry jest wykorzy-
stany do wchtaniania (absorpcji) zanieczyszczenia z pompowanej wody gruntowej. Podczas
prac demontazowych stacji oczyszczania zanieczyszczony wegiel z filtra weglowego zostanie
wybrany i oddany do utylizacji jako odpad 06 13 02* - Zuzyty wegiel aktywny (z wytaczeniem
06 07 02).

Namnazanie biopreparatu bedzie prowadzone w biocentrum w postaci zamykanego
kontenera, do ktérego w pierwszej kolejnosci kierowane beda wody z otworéw technologicz-
nych pompujacych wode z warstwy wodono$nej, nastepnie bedzie prowadzone podczyszcza-
nie wéd (wewnatrz kontenera w zbiornikach zostanie zamontowany odpowiedni filtr weglo-
wy), nastepnie wody te bedg kierowane do namnazalnika w celu wykonania biopreparatu. Z
namnazalnika bedzie prowadzony pasaz biopreparatu do zbiornikéw roboczych, gdzie bedzie
dochodzi¢ do dalszego namnazania bakterii wraz z dozowaniem pozywek a nastepnie tak
przygotowany preparat bedzie kierowany do gruntu za pomocg pomp i systemu rur kierujg-
cych je do otworow aplikacyjnych. Otwory aplikacyjne beda perforowane w celu umozliwie-

nia aplikacji biopreparatu do zanieczyszczonych gruntow. Dodatkowo raz na rok przewiduje
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sie zraszanie biopreparatem warstwy powierzchniowej gruntu bezposrednio za pomocg weza

Ze Zraszaczem.

Przewiduje sie wykonanie w ramach remediacji IN SITU:

- 37 otwordéw aplikacyjnych do glebokosci 2-3 m w rejonie pétnocnym (otwory ozna-
czone na fioletowo, w zat. nr 2.3)

- 31 otworodw aplikacyjnych do gtebokosci ok 1,0 m w rejonie p6étnocnym i centralnym
(otwory oznaczone na zo6tto w zat. nr 2.3)

- 2 otwordow technologicznych do pompowania wody do gtebokosci ok 7 m p.p.t., loka-
lizacja na niebiesko w zat. nr 2.3

- biocentrum w pétnocnej czesci dziatki (lokalizacja zat. nr 2.3)

- projektowana minimalna ilo$¢ biopreparatu, jaka nalezy aplikowa¢ do gruntu w poje-

dynczym cyklu aplikacyjnym - 4 m3 - raz w miesigcu (w kwietniu, maju, czerwcu, lipcu,

sierpniu, wrze$niu, pazdzierniku oraz listopadzie)

Pompowana z pierwszej warstwy wodonos$nej woda bedzie stuzy¢ do namnazania ko-
lonii bakterii w specjalnym biocentrum zatoZonym na terenie prac. W biocentrum oproécz
namnazania bakterii beda dodawane pozywki w celu poprawienia warunkéw do biodegrada-
cji w gruncie. Tak przygotowany biopreparat bedzie aplikowany do zanieczyszczonej warstwy
za pomocg otworéw aplikacyjnych. Beda to matosrednicowe otwory rozsaczajace, cate zafil-
trowane do cyklicznego aplikowania preparatu bakteriologicznego w celu oczyszczania zanie-
czyszczonego gruntu. Do procesu remediacji wykorzystany zostanie preparat bakteryjny po-
siadajgcy atest PZH. Wyselekcjonowane i rozmnozone mikroorganizmy dostarczane beda do
stanowiska oczyszczania z laboratorium, transportem samochodowym, w szczelnych pojem-
nikach plastikowych. Dostarczana zawiesina bakteryjna z laboratorium do stanowiska
oczyszczania bedzie niepatogenna, nietoksyczna i niedraznigca. Zawiesina nie bedzie wyka-
zywac réwniez toksycznych produktow rozktadu czy tendencji polimeryzacji.

W celu zapewnienia optymalnego procesu bioremediacji skazen do Srodowiska wod-
nego aplikowane beda zestawy nawozéw mineralnych w odpowiednich proporcjach. Gtowne

sktadniki mineralne wchodzace w sktad nawozu to: N, P, Ca, Mg, K.
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Aplikacja biopreparatu przeprowadzona bedzie do $rodowiska gruntowego za
posrednictwem otworéw matosrednicowych. Proponuje sie aplikacje raz w miesigcu: kwiet-
niu, maju, czerwcu, lipcu, sierpniu, wrzesniu, pazdzierniku oraz listopadzie.

Aplikacje beda prowadzone w okresie wiosna - lato - jesien przez okres 5 lat zgodnie z
terminem podanym w niniejszym projekcie. Otwory przeznaczone do aplikacji biopreparatu
beda réwniez stuzy¢ do napowietrzania gruntu w celu lepszego rozrostu kolonii bakterii roz-
ktadajacych substancje ropopochodne. Aplikacja biopreparatu bedzie sie odbywac¢ czesciowo
w sposOb zautomatyzowany za pomoca systemu pompujgcego a czesciowo wymagajacy ob-
stugi pracownika (wtgczanie/wytaczanie systemu, kontrola prawidtowos$ci dziatan, zraszanie
warstwy powierzchniowej gruntu, wymiana filtréw, czyszczenie zbiornikéw). Otwory aplika-
cyjne, lokalizacja biocentrum oraz otwér technologiczny do pompowania wody oznaczono na
zat. nr 2.3. Planuje sie wykonywanie aplikacji biopreparatu raz w miesigcu poprzez wszystkie
otwory aplikacyjne. Remediacje w ten sposéb nalezy prowadzi¢ przez 5 lat.

Monitoring po remediacji IN SITU

Po tym okresie zostang wykonane ponownie badania stanu zanieczyszczenia gruntow.
W celu wykonania tych badan projektuje sie przynajmniej 9 otwordw, z czego 4 w rejonie
poinocnym zanieczyszczenia, po 1 w rejonie punktéow nr 9i 14, 3, 51 1 w rejonie centralnym
badanego obszaru (zat. nr 2.4). Z kazdego z tych otworow planuje sie pobrac po 3 proby grun-
tu i przebadac na substancje powodujace ryzyko, ktére na danym obszarze wystepowaty. W
rejonie otwordow 3, 9 i 5 nalezy dodatkowo zbadac¢ zawarto$¢ metali ciezkich. Z kazdego otwo-
ru nalezy pobrac¢ tez probki z gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t. Badania warstwy powierzchniowe;j
oraz metali ciezkich majg pomd6c w okresleniu, czy stezenie metali oraz zanieczyszczen war-
stwy powierzchniowej nie zwieksza sie i w zwigzku z tym czy nie wystapito zagrozenie dla
zdrowia ludzi i stanu $rodowiska. Jes$li takie zagrozenie zostanie wykluczone, uznaje sie sku-
teczno$¢ procesu samooczyszczania i kontroli oraz grunty te nalezy pozostawi¢ bez stosowa-
nia dodatkowych metod remediacji. Wykonanie monitoringu powinno nastgpic¢ nie pézniej niz
w ciggu 3 miesiecy od daty zakonczenia remediacji. Nastepnie w ciggu 2 miesiecy nalezy wy-

kona¢ sprawozdanie i przedtozy¢ do RDOS.

2.9 Terminy

Ponizej przedstawiono termin realizacji prac remediacyjnych:
Remediacja IN SITU:
- Rozpoczecie 01.06.2021 r. - Zakonczenie 31.05.2026 .

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce Kielce, wrzesien 2020 r. 47149
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Monitoring po remediacji IN SITU i samooczyszczaniu:

- monitoring potwierdzajacy skutecznos¢ remediacji do 31.08.2026 .

Przedlozenie sprawozdania z wykonanej remediacji do RDOS:

-do 31.10.2026 .

2.10 Sposodb potwierdzenia przeprowadzenia remediacji

Po wykonaniu prac remediacyjnych IN SITU beda pobrane préby gruntu w celu wery-
fikacji efektu ekologicznego, poprzez wykonanie 9 otworéw, z czego 4 w rejonie pétnocnym
zanieczyszczenia, po 1 w rejonie punktow nr 91 14, 3, 51 1 w rejonie centralnym badanego
obszaru (zal. nr 2.4). W rejonie p6tnocnym sondy badawcze nalezy wykona¢ do gtebokosci 6
m p.p.t. Z poborem proébek gruntéw z przedziatow gtebokosciowych: 0,0-0,25 m, 1,0 - 3,0 m;
3,0 - 6,0 m. Lacznie pobor 12 préb gruntdw i przebadanie w zakresie substancji powoduja-
cych ryzyko. W rejonie sondy nr 9 i 14 projektuje sie po 1 otworze kontrolnym, z ktérych zo-
stanie pobrane po 2 prébki gruntu z gtebokosci 0,0-0,25 m oraz z gtebokosci 0,75 m (tgcznie 4
probki). Z obszaru centralnego planuje sie wykonac¢ 3 otworéw z poborem probek gruntéw z
gtebokosci 0,0-0,25 m, 0,25-1,0 m oraz 1,0-2,0 m (tgcznie 9 probek kontrolnych). taczna
przewidywana ilo$¢ prob kontrolnych powinna wynie$¢ 25, z czego nalezy je przebadac na
zawarto$¢ substancji powodujacych ryzyko oraz wodoprzepuszczalnos¢ dla prébek z gtebo-
kosci >0,25 m.

Na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych sporzadzone zostanie sprawozdanie
koncowe z przeprowadzonych prac remediacyjnych, bedace podstawa do formalnego ich za-
konczenia zgodnie z przepisami. Sprawozdanie nalezy przedtozy¢ do 2 miesiecy po zakoncze-
niu monitoringu po remediacji, czyli do 31.10.2026 r. Powinno ono zawiera¢ m. in. raporty z
badan laboratoryjnych gruntéw (préb kontrolnych), okreslenie zakresu przeprowadzonej
remediacji i inne zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska

(Dz.U. 2020 poz. 1219 ze zm.).

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce Kielce, wrzesien 2020 r. 48/49
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3. Podsumowanie

Teren dziatek ewidencyjnych nr 303/3 i 303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno
zanieczyszczony jest weglowodorami ropopochodnymi i metalami ciezkimi. Planuje sie wy-
konanie remediacji metodg in situ oraz pozostawienie cze$ci gruntéw do samooczyszczenia i
pod kontrolg po 5 latach od rozpoczecia remediacji. Projektowana remediacja ma na celu zre-
dukowanie poziomu zanieczyszczen do bezpiecznego poziomu tak aby stwierdzone zanie-

czyszczenie nie powodowato zagrozenia dla zdrowia ludzi lub stanu $rodowiska.

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce Kielce, wrzesien 2020 r. 49/49
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Q Lokalizacja terenu badan

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
d ko ntq ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce

Polska

Projekt planu remediacji metodg IN SITU na terenie dziatek ewidencyjnych nr
303/3 i 303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

Tytut: Lokalizacja terenu na mapie topograficznej w skali 1:10 000

Opracowat: mgr Damian Kotko Data: 09.2020 r. Zat. nr 2.1
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DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce
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Projekt planu remediacji metodg IN SITU na terenie dziatek ewidencyjnych nr
303/3 i 303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

Tytut: Mapa dokumentacyjna w skali 1:500

Klasy jakosci wod gruntowych:

Opracowat: mgr Damian Kotko Data: 08.2020 r. |
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nazwa sekcji powierzchniowej gruntu, z ktérej pobierano proby
zbiorcze z gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t.

granice poszczegodlnych sekcji powierzchniowych gruntu

obszar zanieczyszczony w warstwie powierzchniowej gruntu
w gtebokosci 0,0-0,25 m p.p.t.

]

O

granice terenu projektowanej remediacji

préby pojedyncze gruntu z warstwy powierzchniowej, z ktérych
powstaty proby zmieszane dla poszczegdlnych sekcji

DEKONTA Polska Sp. z o.0.

di=liéenta ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce

Polska

Projekt planu remediacji metodg IN SITU na terenie dziatek ewidencyjnych nr
303/3 i 303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

Tytut: Mapa dokumentacyjna w skali 1:500 - warstwy powierzchniowe gruntu

Data: 08.2020 r. Zat. nr 2.2

Opracowat: mgr Damian Kotko
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lokalizacja biocentrum z namnazalnikiem, zbiornikami na wode
, Systemem pompujgco - podczyszczajgcym
\
obszary zanieczyszczone - projektowana remediacja metodg IN SITU ~~—
k.
. DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

e granice badanego terenu dT;II'ECI ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce

Projekt planu remediacji metodg IN SITU na terenie dziatek ewidencyjnych nr
303/3 i 303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

Tytuk: Mapa projektowanej remediaciji

Opracowat: mgr Damian Kotko

Data: 08.2020 r. |
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Projekt planu remediacji metodg IN SITU na terenie dziatek ewidencyjnych nr
303/3 i 303/4 obreb 0006 w miejscowosci Drawno

Tytut: Mapa projektowanego monitoringu po wykonanej remediacji IN SITU

Opracowat: mgr Damian Kotko

Data: 08.2020 r. | Zat.nr 2.4
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Eurofins Environment Services Polska Sp z 0. 0.
Aleja Wojska Polskiego 90 A

PETROSTER Sp. j. PL-82 200 Malbork
B. Le$miana 2 LABORATORIUM
30-220 Krakow Karoliny 4, PL-40 186 Katowice
POLSKA

info_envi@eurofins.pl
www.eurofins.pl

Data raportu  05.07.2019

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01

Numer proébki 599-2019-00003770

Rodzaj probki Grunt Odwiert 1, gt. 0,75 m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. j.
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Prébki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z 0.0.
Stan prébki/temp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania probki 25.06.2019
Probki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposdb pobrania préobkilprébek PN-ISO 10381-5:2008 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania prébki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3, 303/4, obreb 0006, gmina Drawno
llo$¢ prébek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoriczenia badania 05.07.2019
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)
Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mgkg
Etylobenzen <0.05 * mgkg
Toluen <0.05 * mg/kg
a-Ksylen <0.05 * mglkg
(m+p)-Ksylen <0.1 * mg/kg
Styren <0.05 * mg/kg
KH04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-1SO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 * mg/kg
Antracen 0.196 mg/kg +0.059
Chryzen 1.51 mg/kg +0.376
Benzo(a)antracen 1.05 mg/kg +0.262
Dibenzo(ah)antracen <0.025 * mg/kg
Benzo(a)piren 1.28 ma/kg +0.385
Benzo(b)fluoranten 1.72 ma/kg +0.515
Benzo(k)flucranten 0.688 mg/kg +0.206
Benzo(ghi)perylen 1.01 mg/kg +0.304
Indeno(1,2,3-cd)piren 1.02 mg/kg +0.306

Acenaften 0.339 ma/kg +0.102



Strona 2/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003770

Acenaftylen 0.134 mg/kg +0.033
Fenantren 1.77 mg/kg +0.531
Fluoranten 3.22 mg/ky +0.805
Fluoren 0.384 mg/kg £0.096
Piren 2.54 mg/lkg £0.761
KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 1.82 mg/kg +0.363
Bar (Ba) 48.3 mgrkg +6.94
Chrom (Cr) 8.20 mg/kg +1.23
Cyna (Sn) 1.50 mgrkg +0.301
Cynk (Zn) 248 mg/kg +3.73
Kadm (Cd) <0.5 *mgrkg
Kobalt (Co) 1.81 mg/kg +0.272
Miedz (Cu) 10.8 ma/kg +1.63
Molibden {Mo) <1 * mg/kg
Nikiel (Ni) 3.31 ma/kg +0.496
Otdw (Pb) 10.0 ma/kg +1.51
Rte¢ (Hg) <0.1 *mg/kg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 13.7 mg/kg +4.10
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 1950 ma/kg +488
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 82.3 % +4.12

* = Ponize] okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewnos$é wyniku badania wyrazona jako niepewno$¢ rozszerzona przy poziomie ufno$ci okoto 95% [ wspéiczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnoéé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$¢ odnosza sig do badanej probki



Numer

Rodzaj probki

Zlecajacy badania

Data zlecenia klienta

Data przyjecia probki

Prébki dostarczone przez
Stan prabki/temp. transportu
Data pobrania prébki

Prébki pobrane przez
Sposdb pobrania préobki/préobek
Cel badania

Opakowanie

Miejsce pobrania probki
lloé¢ probek zbadanych

Data rozpoczgcia badania
Data zakoriczenia badania

Wyniki badan

Strona 3/92

Numer probki

prébki 599-2019-00003771

Grunt Odwiert 1, gt. 1,5 m
PETROSTER Sp. j.

24.06.2019

01.07.2019

Eurofins Palska Sp. z 0.0.

bez zastrzezen

25.06.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
PN-1SO 10381-5:2009 (A)

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01

599-2019-00003771

Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395

Szklane

Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno

1
01.07.2019
05.07.2019

KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)

Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05
Etylobenzen <0.05
Toluen <0.05
o-Ksylen <0.05
{m+p)-Ksylen <0.1
Styren <0.05

KHO04J WWA (16 parametrow) (A)

Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen 0.061
Antracen 0.082
Chryzen 0.367
Benzo(a)antracen 0.245
Dibenzo(ah)antracen <0.025
Benzo(a)piren 0.312
Benzo(b)fluoranten 0.431
Benzo(k)fluoranten 0.16
Benza(ghi)perylen 0.279
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.281
Acenaften 0.107
Acenaftylen 0.040
Fenantren 0.527
Fluoranten 0.800
Fluoren 0.12
Piren 0.625

KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A)

Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 1.66
Bar (Ba) 29.1
Chrom (Cr) 7.40
Cyna (Sn) <1
Cynk (Zn) 14.9
Kadm (Cd) <0.5
Kobalt (Co) 1.98
Miedz (Cu) 5.63
Molibden {Mo) <1

3.91

Nikiel (Ni)

*

mga/kg
mg/kg
* mglkg
* mgrkg
' mghkg
*ma/kg
mg/kg +0.015
ma/kg +0.025
ma/kg +0.092
mylkg +0.061
* mg/kg
mg/kg +0.094
mg/kg +£0.129
mg/kg +0.048
ma/kg +0,084
mg/kg +0.084
mg/kg +0.032
ma/kg £0.010
ma/kg +£0.158
ma/kg £0.200
mg/kg +0.030
ma/kg £0.187
mg/kg £0.332
mg/kg +4.37
ma/kg +1.11
* mgrkg
mg/kg +£2.24
* ma/kg
mg/kg +0.297
ma/kg +0.845
*mg/kg
mg/kg +0.586



Strona 4/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003771

Otéw (Pb) 5.75 mg/kg +0.863
Riec (Hg) <0.1 * mglkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN IS0 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakeja benzyn 8.06 mg/kg +2.42
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 664 mg/kg +166
KHOAZ Sucha masa (A}
Metoda PN-ISO 11465:1899, Metoda wagowa
Sucha masa 82.6 % +4.13

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewno$é wyniku badania wyrazona jako niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdiczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnaosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$¢ odnosza sie do badanej prébki



Numer

Rodzaj probki

Zlecajacy badania

Data zlecenia klienta

Data przyjecia prébki

Prébki dostarczone przez
Stan prébki/temp. transportu
Data pobrania probki

Prébki pobrane przez
Sposéb pobrania prébki/prébek
Cel badania

Opakowanie

Miejsce pobrania prébki
llo§¢ probek zbadanych

Data rozpoczecia badania
Data zakoriczenia badania

Wyniki badan
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Numer prébki

prébki 599-2019-00003772

Grunt Odwiert 1, gt. 3,5m
PETROSTER Sp. j.

24.06.2019

01.07.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0.

bez zastrzezen

25.06.2019

Eurofins Paolska Sp. z 0.0. (AB 1334)
PN-ISO 10381-5:2009 (A)

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01

599-2019-00003772

Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395

Szklane

Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno

1
01.07.2019
05.07.2019

KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)

Metoda PN-EN ISQO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05
Etylobenzen <0.05
Toluen <0.05
o-Ksylen <0.05
(m+p)-Ksylen <0.1
Styren <0.05

KH04J WWA (16 parametrow) (A)

Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen 0.047
Antracen 0.030
Chryzen 0.156
Benzo(a)antracen 0.093
Dibenzo({ah)antracen <0.025
Benzo(a)piren 0.112
Benzo(b)fluoranten 0.165
Benzo(k)fluoranten 0.061
Benzo(ghi)perylen 0.078
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.081
Acenaften <0.025
Acenaftylen <0.025
Fenantren 0.555
Fluoranten 0.46
Fluoren 0.048
Piren 0.324

KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A}

Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 2.97
Bar (Ba) 27.5
Chrom (Cr) 3.37
Cyna (Sn) <1
Cynk (Zn) 23.8
Kadm (Cd) <0.5
Kobalt (Co) 1.02
Miedz (Cu) 5.48
Molibden (Mo) <1
Nikiel (Ni) 217

*

*

mg/kg
mg/kg
" mg/kg
* mg/kg
*mg/kg
*mg/kg
mg/kg £0.012
ma/kg +0.009
mg/kg +0.039
mag/kg +0.023
*mg/kg
mug/kg +0.033
mag/kg +0.050
mg/kg +0.018
mg/kg +0.024
mg/kg +0.024
*mgrkg
*mgrkg
mg/kg +0.167
mg/kg +£0.115
mg/kg +0.012
mg/kg +0.097
markg +0.594
ma/kg £4.13
markg +0.505
* mg/kg
mgrkg +3.57
* mg/kg
markg +£0.153
mg/kg +0.823
* ma/kg
ma/kg £0.325



Strona 6/92

Otéw (Pb)
Rtec (Hg)

KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)

Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN ISO 22155:2016-07,

Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A}
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory G12-C35, frakcja oleju
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa
* = Ponizej okre$lonego poziomu oznaczalnosci
A = Metoda akredytowana

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  598-2019-00003772

4.34 mg/kg +0.650
<0.1 * mglkg
HS-GC-MS
2.12 mg/kg +0.636
<30 * mg/kg
76.8 % +3.84

+- Niepewnosé wyniku badania wyrazona jako niepewnosé rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspéiczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewno$é nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$¢ odnoszg sig do badanej probki



Strona 7/92

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01

Numer probki  599-2019-00003773

Numer probki 599-2019-00003773

Rodzaj probki

Zlecajacy badania

Data zlecenia klienta

Data przyjecia probki

Prébki dostarczone przez
Stan prébkiltemp. transportu
Data pobrania probki

Prébki pobrane przez
Sposdb pobrania probki/probek
Cel badania

Opakowanie

Miejsce pobrania prébki
lloé¢ prébek zbadanych

Grunt Odwiert 2, gf. 0,75 m
PETROSTER Sp. j.

24.06.2019

01.07.2019

Eurofins Palska Sp. z 0.0.

bez zastrzezen

25.06.2019

Eurofins Palska Sp. z 0.0. (AB 1334)
PN-1SO 10381-5:2009 (A)

Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395

Szklane

Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno

1

Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoriczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)
Metoda PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05
Etylobenzen <0.05
Toluen <0.05
o-Ksylen <0.05
(m+p)-Ksylen <0.1
Styren <0.05
KH04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen 0.139
Antracen 0.134
Chryzen 0.800
Benzo(a)antracen 0.686
Dibenzo(ah)antracen <0.025
Benzo(a)piren 0.804
Benzo(b)fluoranten 1.11
Benzo(k)fluoranten 0.42
Benzo(ghi)perylen 0.683
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.699
Acenaften 0.071
Acenaftylen 0.067
Fenantren 0.466
Fluoranten 0.141
Fluoren 0.166
Piren 1.05
KH04D Pierwiastki (12 parametrow) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 2.03
Bar (Ba) 54.9
Chrom (Cr) 11.1
Cyna (Sn) 1.67
Cynk (Zn) 102
Kadm (Cd) <0.5
Kobalt (Co) 216
Miedz (Cu) 17.1
Molibden (Mo) <1
Nikiel (Ni) 4.63

ma/kg
ma/kg

* mg/kg

* mg/kg

* mg/kg

* mg/kg
mg/kg +0.035
mg/kg +0.040
ma/kg +0.200
my/kg +£0.172

* mg/kg
mg/kg +0.241
mg/kg +0.334
my/kg +0.126
mg/kg +0.205
mg/kg +0.21
mg/kg +0.021
ma/kg +0.017
mg/kg +0.14
mg/kg +0.035
maglkg +0.041
mglkg +0.315
mg/kg +0.405
ma/kg +8.24

ma/kg +1.67
mglkg +£0.333
mg/kg +15.3

* mg/kg
mag/kg +0.324
mg/kg +2.57
* mag/kg

mg/kg +0.695



Strona 8/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003773

Otéw (Pb) 13.9 ma’kg +2.09
Rte¢ (Hg) <0.1 * malkg
KHO04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 10.3 mg/kg +3.09
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 1470 mgrkg + 368
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 834 % +4.17

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewnosé wyniku badania wyrazona jako niepewnosé rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspbtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnoscé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$c¢ odnoszg sig do badanej probki



Strona 9/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003774

Numer probki 599-2019-00003774

Rodzaj probki Grunt Odwiert 2, gt. 1,5m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. j.
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Prébki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z 0.0.
Stan prébki/temp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania prébki 25.06.2019
Prébki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposéb pobrania probkilprébek PN-1SO 10381-5:2009 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania probki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obrgb 0006, gmina Drawno
llo$é¢ probek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoriczenia badania 05.07.2019
Wyniki an
KHO4F BTEX (6 parametréw) (A)
Metoda PN-EN I1SQ 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * malkg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 *mgkg
o-Ksylen <0.05 * mg/kg
(m+p)-Ksylen <0.1 *mglkg
Styren <0.05 * mg/kg
KHO04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 * mg/kg
Antracen <0.025 *mg/kg
Chryzen 0.079 mg/kg +0.020
Benzo(a)antracen 0.066 mg/kg +0.017
Dibenzo(ah)antracen <0.025 * mg/kg
Benzo(a)piren 0.056 mg/kg +0.017
Benzo(b)fluoranten 0.078 mg/kg +0.024
Benzo(k)fluoranten 0.029 mg/kg +0.009
Benzo(ghi)perylen 0.035 mg/kg +0.010
Indena(1,2,3-cd)piren 0.038 mg/kg +0.011
Acenaften 0.061 mglkg +0.018
Acenaftylen <0.025 * mg/kg
Fenantren 0.048 mg/kg +0.014
Fluoranten 0.162 mg/kg +0.041
Fluaren 0.074 mg/kg +0.018
Piren 0.15 mg/kg +0.045
KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 1.50 mg/kg +0.300
Bar (Ba) 241 mg/kg +3.62
Chrom (Cr) 7.61 maglkg £1.14
Cyna (8n) 1.02 mg/kg +0.203
Cynk {Zn) 224 mg/kg +3.36
Kadm (Cd) <0.5 * mg/kg
Kobait (Co) 1.44 mag/kg +0.216
Miedz (Cu) 7.19 mgrkg £1.08
Molibden (Mo) <1 * mglkg

Nikiel (Ni) 2.81 mg/kg +0421



Strona 10/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003774

Otow (Pb) 5.52 ma/kg +0.827
Rtec (Hg) <0.1 * mglkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn <1 * mglkg
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 848 myfkg +212
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-1SO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 74.0 % +3.70

* = Ponizej okre$lonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewno$é wyniku badania wyrazona jako niepewno$é rozszerzona przy poziomie ufnosci okolo 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnos¢ nie uwzglgdnia etapu pobierania probek. Wynik | zwigzana z nim niepewno$¢ odnoszg sig do badanej probki



Numer

Rodzaj probki

Zlecajacy badania

Data zlecenia klienta

Data przyjecia prébki

Prébki dostarczone przez
Stan prébki/temp. transportu
Data pobrania prébki

Prébki pobrane przez
Sposob pobrania prébki/prébek
Cel badania

Opakowanie

Miejsce pobrania probki
llo$¢ probek zbadanych

Data rozpoczecia badania
Data zakornczenia badania

Wyniki badan

Strona 11/92

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01

Numer probki  599-2019-00003775

probki 599-2019-00003775

Grunt Odwiert 2, gt. 3,5 m
PETROSTER Sp. j.

24.06.2018

01.07.2019

Eurofins Palska Sp. z 0.0.

bez zastrzezen

25.06.2019

Eurofins Palska Sp. z 0.0. {AB 1334)
PN-ISO 10381-5:2009 (A)

Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395

Szklane

Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno

1
01.07.2019
05.07.2019

KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)

Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05
Etylobenzen <0.05
Taluen <0.05
o-Ksylen <0.05
(m+p)-Ksylen <0.1
Styren <0.05

KHO04J WWA (16 parametréw) (A)

Metoda PN-I1SO 18287:2008, GC-MS
Naftalen 0.044
Antracen 0.031
Chryzen 0.099
Benzo(a)antracen 0.082
Dibenzo(ah)antracen <0.025
Benzo(a)piren 0.096
Benzo(b)fluoranten 0.133
Benzo(k)fluoranten 0.049
Benzo(ghi)perylen 0.073
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.075
Acenaften 0.034
Acenaftylen <0.025
Fenantren 0.154
Fluoranten 0.154
Fluoren 0.064
Piren 0.155

KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A)

Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 2.80
Bar (Ba) 37.2
Chrom (Cr) 5.75
Cyna (Sn) <1
Cynk (Zn) 35.1
Kadm (Cd) <0.5
Kobalt (Co) 1.37
Miedz (Cu) 6.36
Molibden (Mo) <1
Nikiel (Ni) 2.83

mg/kg
mg/kg
mgrkg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg +0.011
mg/kg +0.009

mgrkg +0.025

maglkg +0.020
* mg/kg

malkg +0.029

mg/kg +0.04

mg/kg +0.015
mglkg +0.022
mg/kg +0.023
mglkg +0.010
mglkg

markg +0.046
mg/kg +0.039
mg/kg £0.016
marlkg £0.046

mg/kg +0.561
mg/kg +5.59
mg/kg +£0.862

* mglkg

mg/kg +5.27
* mglkg

mg/kg +£0.205

ma/kg +0.953
* mg/kg

mg/kg +0.425



Strona 12/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki 599-2019-00003775

Otéw (Pb) 5.66 mg/kg +0.849
Rtec (Hg) <0.1 * mglkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN |SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 213 mg/kg +0.639
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 338 ma/kg +84.6
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 711 % +3.56

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalno$ci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewnosé wyniku badania wyrazona jako niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewnos$¢ odnosza sie do badanej probki



Strona 13/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003776

Numer prébki 599-2019-00003776

Rodzaj prébki Grunt Odwiert 3, gt. 0,75 m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. .
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Prabki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z a.0.
Stan prébki/temp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania prébki 25.06.2019
Probki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposéb pobrania prébki/prébek PN-1SO 10381-5:2009 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania prébki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obrgb 0006, gmina Drawno
llos¢ probek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakonczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametréw) (A)
Metoda PN-EN I1SQ 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mglkg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 *mglkg
o-Ksylen <0.05 *mg/kg
(m+p)-Ksylen <0.1 * malkg
Styren <0.05 * mg/kg
KHO04J WWA (16 parametréw) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 *mg/kg
Antracen <0.025 *mg/kg
Chryzen 1.198 mg/kg +0.299
Benzo(a)antracen 0.953 mg/kg +0.238
Dibenzo(ah)antracen <0.025 *mg/kg
Benzo(a)piren 1.04 mag/kg +0.311
Benzo(b)fluoranten 1.49 mg/kg +0.447
Benzo(k)fluoranten 0.535 mg/kg +0.161
Benzo(ghi)perylen 0.676 mg/kg +0.203
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.72 mg/kg +0.216
Acenaften 0.79 mag/kg +0.237
Acenaftylen 0.098 mg/kg +0.025
Fenantren 1.67 mag/kg £0.500
Fluoranten 2.76 mg/kg +0.69
Fluoren 0.969 mg/kg +0.242
Piren 2.26 mg/kg +0.678
KH04D Pierwiastki (12 parametrow) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 2.41 mg/kg +0.483
Bar (Ba) 57.7 mg/kg +8.65
Chrom (Cr) 14.5 mg/kg 1217
Cyna (Sn) <1 *mglkg
Cynk {Zn) 54.4 mgfkg +8.16
Kadm (Cd) <0.5 * mg/kg
Kobalt (Co) 2.79 ma/kg +0.418
Miedz (Cu) 14.5 markg +2.18
Molibden (Mo) <1 * ma/kg

Nikiel (Ni) 5.21 mg/kg +0.781



Strona 14/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki 599-2019-00003776

Otéw (Pb) 264 mg/kg +30.6
Rte¢ (Hg) <0.1 * mg/kg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A}
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN 1SO 22155:2016-07, H3-GC-MS
Weglowadory C6-C12, frakcja benzyn 64.2 mg/kg +19.3
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 5180 mg/kg +1300
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 82.2 % +4.11

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+- Niepewnos$é wyniku badania wyrazona jako niepewno$é rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdlczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$é odnosza sig do badanej probki



Strona 15/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003777

Numer prébki 599-2019-00003777

Rodzaj probki Grunt Odwiert 3, gt. 1,5m
Zlecajgcy badania PETROSTER Sp. j.
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Probki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z 0.0.
Stan prébki/temp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania prébki 25.06.2019
Probki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposdéb pobrania probki/prébek PN-1SO 10381-5:2009 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania prébki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obrgb 00086, gmina Drawno
llos¢ préobek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoriczenia badania 05.07.2019
iki badan
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)
Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 *  martkg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 * mglkg
o-Ksylen <0.05 * mglkg
(m+p)-Ksylen <0.1 * mg/kg
Styren <0.05 * mg/kg
KH04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 * mg/kg
Antracen <0.025 * mg/kg
Chryzen 0.088 mg/kg +0.022
Benzo(a)antracen 0.060 mg/kg +0.015
Dibenzo(ah)antracen <0.025 * mg/kg
Benzo(a)piren 0.082 mgrkg +0.024
Benza(b)fluoranten 0.122 ma/kg +0.036
Benzo(k)fluoranten 0.038 mg/kg +0.011
Benzo(ghi)perylen 0.073 mg/kg +0.022
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.071 mg/kg +0.021
Acenaften 0.046 malkg +0.014
Acenaftylen <0.025 * mglkg
Fenantren 0.123 mag/kg +0.037
Fluoranten 0.164 ma/kg +0.041
Fluoren 0.057 mg/kg +0.014
Piren 0.153 ma/kg +0.046
KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 2.12 mg/kg +0.424
Bar (Ba) 24.2 mglkg +3.83
Chrom (Cr) 4.14 mg/kg +0.621
Cyna (Sn) 242 mg/kg +0.483
Cynk {Zn) 19.8 mg/kg +2.93
Kadm (Cd) <0.5 *mglkg
Kobailt (Co) 1.23 mg/kg +0.184
Miedz (Cu) 4.76 mag/kg 10714
Molibden (Mo) <1 * mg/kg

Nikiel (Ni) 2.39 mg/kg +0.359



Strona 16/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003777

Otéw (Pb) 5.70 mgrkg +0.855
Rte¢ (Hg) <0.1 * mg/kg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN 1SO 16558-1:2016-01; PN-EN 1SQ 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn <1 * mglkg
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 186 ma/kg +46.5
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-1SO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 74.6 % +3.73

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosai

A = Metoda akredytowana

+/- Niepawnosé wyniku badania wyrazona jako niepewnos$c¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdlczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewno$é nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik | zwigzana z nim niepewnoé¢ odnosza sig do badanej probki



Strona 17/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003778

Numer prébki 599-2019-00003778

Rodzaj probki Grunt Odwiert 3, gf. 3,5m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. j.
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Prébki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z 6.0.
Stan prébki/temp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania probki 25.06.2019
Prébki pobrane przez Eurofins Palska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposéh pobrania prébki/prébek PN-ISO 10381-5:2009 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania prébki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno
llos¢ probek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakornczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)
Metoda PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mglkg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 * mgrkg
o-Ksylen <0.05 * mg/kg
(m+p)-Ksylen <0.1 *mg/kg
Styren <0.05 *mg/kg
KHO04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen 0.047 mag/kg £0.012
Antracen 0.052 mg/kg +£0.016
Chryzen 0.181 mglkg 1£0.045
Benzo(a)antracen 0.129 mag/kg £0.032
Dibenzo(ah)antracen <0.025 *mg/kg
Benzo(a)piren 0.168 mg/kg +0.050
Benzo(b)fluoranten 0.25 mg/kg +0.075
Benzo(k)fluoranten 0.081 mg/kg 3 0.024
Benzo(ghi)perylen 0.142 mag/kg +0.042
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.141 ma/kg 10.042
Acenaften 0.106 magrkg +0.032
Acenaftylen 0.026 markg 10.007
Fenantren 0.293 mglkg +0.088
Fluoranten 0.356 mgrkg +0.089
Fluoren 0.129 mgrkg +0.032
Piren 0.335 mgrkg +0.101
KH04D Pierwiastki (12 parametrow) (A}
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 1.59 mg/kg +£0.318
Bar (Ba) 19.8 ma/kg +2.96
Chrom (Cr) 4.04 mag/kg +0.605
Cyna (Sn) <1 * maglkg
Cynk (Zn) 16.7 markg +2.51
Kadm (Cd) <0.5 * mg/kg
Kobalt (Co) 1.09 ma/kg +£0.164
Miedz (Cu) 4.06 mg/kg +0.608
Molibden (Ma) <1 * mg/kg

Nikiel (Ni) <2 * malkg



Strona 18/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003778

Otow (Pb) 3.78 mg/kg +0.567
Rtec (Hg) <0.1 * mglkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 2.35 ma/kg +0.705
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodary C12-C35, frakcja oleju 459 mg/kg £ 115
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-1SO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 711 % +3.55

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewno$¢é wyniku badania wyrazona jako niepewnosé rozszerzona przy poziomie ufnosci okolo 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnos¢ nie uwzglednia etapu pobierania prébek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$¢ odnosza sig do badanej probki



Strona 19/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003779

Numer prébki 599-2019-00003779

Rodzaj prébki Grunt Odwiert 4, gt. 0,75 m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. j.
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Prébki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z 0.0.
Stan prébki/temp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania probki 25.06.2019
Prébki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposdb pobrania probkifprébek PN-ISO 10381-5:2008 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania prébki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno
llosé probek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakornczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)
Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mglkg
Etylobenzen <0.05 * mgkg
Toluen <0.05 * mag/kg
o-Ksylen <0.05 * mg/kg
(m+p)-Ksylen <0.1 * malkg
Styren <0.05 * mg/kg
KHO04J WWA (16 parametréw) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 * mglkg
Antracen 0.041 mg/kg +0.012
Chryzen 0.297 mgfkg +0.074
Benzo(a)antracen 0.268 mg/kg +0.067
Dibenzo(ah)antracen <0.025 * mglkg
Benzo(a)piren 0.365 mag/kg +0.109
Benzo(b)fluoranten 0.448 mg/kg +0.135
Benzo(k)fluoranten 0.157 mg/kg +0.047
Benzo(ghi)perylen 0.325 mg/kg +0.097
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.306 mg/kg +0.092
Acenaften <0.025 * mg/kg
Acenaftylen <0.025 * mg/kg
Fenantren 0.167 mglkg +0.050
Fluoranten 0.491 mafkg +0.123
Fluoren 0.026 mg/kg +0.006
Piren 0.447 mg/kg +0.134
KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 5.43 mg/kg +1.09
Bar (Ba) 86.9 markg +13.0
Chrom (Cr) 128 mafkg £19.2
Cyna (Sn) 1.82 ma/kg +0.363
Cynk (Zn) 93.0 mg/kg +£14.0
Kadm (Cd) <0.5 * mg/kg
Kabalt {Co) 5.84 mg/kg +0.876
Miedz (Cu) 22.5 mg/kg £3.37
Molibden (Mo) <1 * mg/kg

Nikiel (Ni) 124 markg £1.87



Strona 20/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003779

Otéw (Pb) 38.5 mg/kg +5.77
Rte¢ (Hg) <0.1 * mg/kg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN 1SO 16558-1:2016-01; PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowadory C6-C12, frakcja benzyn <1 * mg/kg
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju <30 * mglkg
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 84.3 % +4.22

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewnosé wyniku badania wyrazona jako niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwiazana z nim niepewno$¢ odnosza sig do badanej probki



Strona 21/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003780

Numer prébki 599-2019-00003780

Rodzaj probki Grunt Odwiert 4, gf. 1,5m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. j.
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2018
Préobki dostarczone przez Eurofins Palska Sp. z 0.0.
Stan prébkiftemp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania probki 25.06.2019
Prébki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposéb pobrania prébki/probek PN-ISQ 10381-5:2009 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania prébki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obrgb 0006, gmina Drawno
Hos¢ prébek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakornczenia badania 05.07.2019
niki badan
KHO4F BTEX (6 parametréow) (A)
Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mg/kg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 * mg/kg
o-Ksylen <0.05 * mglkg
(m+p)-Ksylen <0.1 * mg/kg
Styren <0.05 * mg/kg
KH04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-1SO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 * mag/kg
Antracen 0.067 mg/kg +0.020
Chryzen 0.355 mg/kg +0.089
Benzo(a)antracen 0.321 mg/kg +0.080
Dibenzo(ah)antracen <0.025 * mg/kg
Benzo(a)piren 0.35 mg/kg +0.105
Benzo(b)fluoranten 0.45 mgrkg +0.135
Benzo(k)flucranten 0.156 markg +0.047
Benzo(ghi)perylen 0.267 mg/kg +0.080
indeno(1,2,3-cd)piren 0.267 mg/kg +0.080
Acenaften 0.032 markg £0.010
Acenaftylen <0.025 * mg/kg
Fenantren 0.279 mg/kg +0.084
Fluoranten 0.765 markg +0.191
Fluoren 0.037 mg/kg +0.009
Piren 0.634 mglkg +0.19
KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A}
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 5.10 mglkg +1.02
Bar (Ba) 61.0 mg/kg 19.14
Chrom (Cr) 104 ma/kg +15.6
Cyna (Sn) 2.50 malkg +0.501
Cynk (Zn) 50.4 mglkg +7.56
Kadm (Cd) <0.5 * malkg
Kobalt (Co) 4.57 ma/kg +0.686
Miedz (Cu}) 16.2 mg/kg 1244
Malibden (Mo) <1 *mg/kg

Nikiel (N) 10.5 mglkg +157



Strona 22/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003780

Otéw (Pb) 19.9 mg/kg £2.98
Ritg¢ (Ha) 0.110 mglkg +0.0165
KHO04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn <1 * mglkg
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 58.3 mg/kyg +14.6
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-1SO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 81.1 % +4.05

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepawnosé wyniku badania wyrazona jako niepewnosé rozszerzona przy poziomie ufno$ci okoto 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania prabek. Wynik i zwiazana z nim niepewno$¢ odnosza sig do badanej probki



Numer

Rodzaj prébki

Zlecajacy badania

Data zlecenia klienta

Data przyjecia prébki

Prébki dostarczone przez
Stan prébki/temp. transportu
Data pobrania probki

Prébki pobrane przez
Sposéh pobrania prébki/probek
Cel badania

Opakowanie

Miejsce pobrania probki
lios¢ prébek zbadanych

Data rozpoczecia badania
Data zakoniczenia badania

Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A}

Strona 23/92

Numer préobki

probki 599-2019-00003781

Grunt Odwiert 4, gt. 3,5m
PETROSTER Sp. .

24.06.2019

01.07.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0.

bez zastrzezen

25.06.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
PN-ISO 10381-5:2009 (A)

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01

599-2019-00003781

Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395

Szklane

Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno

1
01.07.2019
05.07.2019

Metoda PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05
Etylobenzen <0.05
Toluen <0.05
o-Ksylen <0.05
(m+p)-Ksylen <0.1
Styren <0.05

KH04J WWA (16 parametrowy) (A)

Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025
Antracen <0.025
Chryzen <0.025
Benzo(a)antracen <0.025
Dibenzo(ah)antracen <0.025
Benzo(a)piren <0.025
Benzo(b)fluoranten <0.025
Benzo(k)fluoranten <0.025
Benzo(ghi)perylen <0.025
Indeno(1,2,3-cd)piren <0.025
Acenaften 0.027
Acenaftylen <0.025
Fenantren 0.038
Fluoranten <0.025
Fluoren 0.026
Piren <0.025

KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A)

Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) <1
Bar (Ba) 10.2
Chrom (Cr) 3.61
Cyna (Sn) 1.03
Cynk (Zn) 8.52
Kadm (Cd) <0.5
Kobalt (Co) <1
Miedz (Cu) 227
Molibden (Mo) <1

<2

Nikiel (Ni)

*

*

mg/kg
mg/kg
* mg/kg
* mg/kg
* mglkg
* mg/kg

* mg/kg
* mg/kg
* mag/kg
* mgrkg
* ma/kg
* mg/kg
* mg/kg
* mg/kg
* ma/kg
* mg/kg

mg/kg
* mg/kg

mg/kg
* malkg

mg/kg
* mg/kg

+0.008
+0.011

+0.007

* mglkg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ma/kg

* mg/kg

* malkg
mg/kg

*malkg

* mg/kg

+1.53
+ 0.541
+0.206
+1.28

+0.340



Strona 24/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003781

Otéw (Pb) 4.27 mgrkg £0.641
Rteé (Hg) <0.1 * mg/kg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISQ 16558-1:2016-01; PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 4.22 ma/kg +1.27
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 159 mg/kg £39.7
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 74.1 % +3.70

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewnosé wyniku badania wyrazona jako niepewno$c rozszerzona przy poziomie ufnoéci okolo 95% i wspdiczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$¢ odnosza sig do badanej probki



Strona 25/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003782

Numer prébki 599-2019-00003782

Rodzaj préobki ’ Grunt Odwiert 5, gt. 0,75 m

Zlecajacy badania PETROSTER Sp. .

Data zlecenia klienta 24.06.2019

Data przyjecia probki 01.07.2019

Prébki dostarczone przez Eurofins Palska Sp. z 0.0.

Stan probki/temp. transportu bez zastrzezen

Data pobrania probki 25.06.2019

Prébki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)

Sposéb pobrania probki/probek PN-ISO 10381-5:2008 (A)

Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane

Miejsce pobrania préobki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3, 303/4, obreb 0006, gmina Drawno
lloé¢ probek zbadanych 1

Data rozpoczecia badania 01.07.2019

Data zakonczenia badania 05.07.2019

Wyniki badan

KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)

Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mgkg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 * mg/kg
o-Ksylen <0.05 * mg/kg
(m+p)-Ksylen <0.1 * mg/kg
Styren <0.05 * mg/kg

KHO4J WWA (16 parametréw) (A)

Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen 0.11 mg/kg +0.027
Antracen 0.216 mg/kg +0.065
Chryzen 1.02 mgrkg +0.256
Benzo(a)antracen 0.932 mg/kg +0.233
Dibenzo(ah)antracen <0.025 * mglkg
Benzo(a)piren 1.32 ma/kg +0.397
Benzo(b)fluoranten 1.71 mg/kg £0.513
Benzo(k)fluoranten 0.648 mg/kg +0.194
Benzo(ghi)perylen 1.47 ma/kg +0.44
Indeno(1,2,3-cd)piren 1.39 ma/kg +0.418
Acenaften 0.032 mylkg £0.010
Acenaftylen 0.106 mg/kg +£0.026
Fenantren 0.513 mg/kg +0.154
Fluoranten 1.35 mg/kg +0.337
Fluoren 0.052 mg/kg £0.013
Piren 1.24 mg/kg +0.372

KH04D Pierwiastki (12 parametrow) (A}

Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 8.83 mglkg +1.77
Bar (Ba) 2880 mafkg +432
Chrom (Cr) 322 mg/kg +48.2
Cyna (Sn) 31.9 mg/kg +6.38
Cynk (Zn) 515 mg/kg +£77.3
Kadm (Cd) 0.720 malkg +£0.108
Kobalt (Co) 7.07 ma/kg £1.08
Miedz (Cu) 818 mg/kg £123
Molibden (Mo) 1.83 mg/kg £0.275

Nikiel (Ni) 49.8 mg/kg 747



Strona 26/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003782

Oldw {Pb) 78.7 mg/kg +11.8
Rteé (Ha) 0.196 malkg +0.0204
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn <1 * mgrkg
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 559 ma/kg +140
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-1SQO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 80.6 % +4.03

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalno$ci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewno$é wyniku badania wyrazona jako niepewno$é rozszerzona przy poziomie ufnoéei okolo 95% i wspdiczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$¢ odnosza sig do badanej probki



Strona 27/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003783

Numer prébki 599-2019-00003783

Rodzaj probki Grunt Odwiert 5, gt. 1,5m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. .
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Prébki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z 0.0.
Stan prébkiftemp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania probki 25.06.2019
Probki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposéb pobrania probki/prébek PN-1SO 10381-5:2009 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania prébki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno
llos¢ prébek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakornczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)
Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mglkg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 * mg/kg
o-Ksylen <0.05 * mg/kg
(m+p)-Ksylen <0.1 * mg/kg
Styren <0.05 * mg/kg
KHO04J WWA (16 parametréw) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 * mg/kg
Antracen 0.031 mg/kg +0.009
Chryzen 0.208 mg/kg +0.052
Benzo(a)antracen 0.152 mg/kg +0.038
Dibenza(ah)antracen <0.025 *mg/kg
Benzo(a)piren 0.213 mgrkg +0.064
Benzo(b)fluoranten 0.301 markg +0.090
Benzo(k)fluoranten 0.107 mg/kg +0.032
Benzo{ghi)perylen 0.167 mg/kg +0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.167 mg/kg +0.050
Acenaften <0.025 * mg/kg
Acenaftylen <0.025 * mg/kg
Fenantren 0.090 mglkg +0.027
Fluoranten 0.242 mg/kg +0.061
Fluoren 0.025 mg/kg +0.006
Piren 0.382 mg/kg +0.115
KHO04D Pierwiastki (12 parametrow) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 6.93 mg/kg +1.39
Bar (Ba) 117 mg/kg £17.5
Chrom (Cr) 66.5 ma/kg +9.98
Cyna (Sn) 2.68 ma/kg +0.535
Cynk (Zn) 537 mg/kg +80.6
Kadm (Cd) <0.5 * mg/kg
Kobalt (Co) 4.13 mglkg +0.620
Miedz (Cu) 337 mg/kg +5.06
Moalibden (Mo) 1.08 mg/kg +0.162

Nikiel (Ni) 8.89 mg/kg £1.33



Strona 28/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003783

Otow (Pb) 14.4 mgrkg +217
Rte¢ (Hg) 0.104 malkg +0.0156
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN 130 16558-1:2016-01; PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 6.77 ma/kg +2.03
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 155 mg/lkg +387
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 70.8 % +3.54

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalno$ei

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewno$é wyniku badania wyrazona jako niepewno$é rozszerzona przy poziomie ufnoéci okolo 95% i wspotczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewnoé¢ odnosza sig do badanej prébki



Strona 29/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003784

Numer prébki 599-2019-00003784

Rodzaj prébki Grunt Odwiert 5, gt. 3,5 m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. j.
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Prébki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z 0.0.
Stan probki/temp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania prébki 25.06.2019
Prébki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposéb pobrania prébki/probek PN-1SO 10381-5:2008 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania prébki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obrgb 0006, gmina Drawno
llo$¢ probek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoinczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)
Metoda PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mglkg
Etylobenzen <0.05 ¥ mglkg
Toluen <0.05 *mglkg
o-Ksylen <0.05 *mglkg
(m+p)-Ksylen <0.1 *mg/kg
Styren <0.05 *mg/kg
KH04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 *mg/kg
Antracen <0.025 *mg/kg
Chryzen 0.059 mg/kg +0.015
Benzo(a)antracen 0.041 mg/kg +0.010
Dibenzo(ah)antracen <0.025 *ma/kg
Benzo(a)piren 0.059 mg/kg +0.018
Benzo(b)fluoranten 0.085 mag/kg +0.026
Benzo(k)fluoranten 0.030 mg/kg +0.009
Benzo(ghi)perylen 0.054 mg/kg +0.016
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.053 mg/kg +0.016
Acenaften 0.034 mg/kg +£0.010
Acenaftylen <0.025 * mg/kg
Fenantren 0.101 mg/kg +£0.030
Fluoranten 0.094 mg/kg +0.024
Fluoren 0.042 mg/kg +£0.010
Piren 0.124 ma/kg +£0.037
KH04D Pierwiastki (12 parametrow) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 3.80 ma/kg +0.759
Bar (Ba) 66.0 ma/kg £9.90
Chrom (Cr) 41.0 mg/kg +6.15
Cyna (Sn) 1.49 ma/kg +0.298
Cynk (Zn) 104 mg/kg +15.5
Kadm (Cd) <0.5 * mag/kg
Kobalt (Co) 3.21 ma/kg +0.482
Miedz (Cu) 18.1 mg/kg +2.72
Molibden (Mo) <1 * mg/kg

Nikiel (Ni) 6.92 mg/kg +1.04



Strona 30/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003784

Otéw (Pb) 11.1 mg/kg +1.67
Rtec (Hg) <0.1 * mglkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 410 ma/kg £1.23
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 166 mg/kg £41.6
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-1SO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 72.9 % +3.65

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewnosé wyniku badania wyrazona jako niepewnosé rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania prébek. Wynik i zwigzana z nim niepewnos¢ odnoszg sig do badanej probki



Strona 31/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003785

Numer prébki 599-2019-00003785

Rodzaj probki Grunt Odwiert 6, gt. 0,75 m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. .
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Probki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z 0.0.
Stan prébki/temp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania préobki 26.06.2019
Probki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposo6b pobrania prébkifprébek PN-I1SO 10381-5:2009 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1385
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania probki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno
llos¢ probek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoriczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)
Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mglkg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 * ma/kg
o-Ksylen <0.05 * mg/kg
(m+p)-Ksylen <0.1 *mg/kg
Styren <0.05 * mg/kg
KHO04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-1SQ 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 * mg/kg
Antracen <0.025 * mg/kg
Chryzen <0.025 * ma/kg
Benzo(a)antracen <0.025 * mg/kg
Dibenzo{ah)antracen <0.025 * mg/kg
Benzo(a)piren <0.025 * mg/kg
Benzo(b)fluoranten <0.025 * mg/kg
Benzo(k)fluoranten <0.025 * mglkg
Benzo(ghi)perylen <0.025 * mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)piren <0.025 * mg/kg
Acenaften <0.025 * mg/kg
Acenaftylen <0.025 * mg/kg
Fenantren <0.025 * mglkg
Fluoranten <0.025 * mg/kg
Fluoren <0.025 * mg/kg
Piren <0.025 * mg/kg
KH04D Pierwiastki (12 parametrow) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 1.74 mg/kg +0.349
Bar (Ba) 14.0 mg/kg +2.09
Chrom {Cr) 5.87 mag/kg +0.881
Cyna {Sn) <1 * mg/kg
Cynk (Zn) 18.7 mg/kg £2.51
Kadm (Cd) <0.5 *mglkg
Kobalt (Co) 1.81 ma/kg +0.272
Miedz (Cu) 4.70 mg/kg +0.705
Malibden (Mo) <1 *mg/kg

Nikiel (Ni) 3.25 mg/kg £0.487



Strona 32/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003785

Olow (Pb) 4.59 mg/kg +0.689
Rte¢ (Hg) <0.1 * malkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN IS0 16558-1:2016-01; PN-EN SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn <1 * mg/kg
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakeja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju <30 * mglkg
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 92.2 % +4.61

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewno$¢ wyniku badania wyrazona jako niepewnosé rozszerzona przy poziomie ufnoséci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewno$é nie uwzglgdnia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$¢ odnosza sig do badanej probki



Numer

Rodzaj probki

Zlecajacy badania

Data zlecenia klienta

Data przyjecia probki

Probki dostarczone przez
Stan probki/temp. transportu
Data pobrania probki

Praébki pobrane przez
Sposdéb pobrania prébkifprébek
Cel badania

Opakowanie

Miejsce pobrania prébki
lloé¢ probek zbadanych

Data rozpoczecia badania
Data zakonczenia badania

Wyniki badan

Strona 33/92

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01

Numer probki  599-2019-00003786

probki 599-2019-00003786

Grunt Odwiert 6, gt. 1,5 m
PETROSTER Sp. j.

24.06.2019

01.07.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0.

bez zastrzezen

26.06.2019

Eurofins Polska Sp. z o.0. (AB 1334)
PN-ISO 10381-5:2009 (A)

Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395

Szklane

Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, cbreb 00086, gmina Drawno

1
01.07.2019
05.07.2019

KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)

Metoda PN-EN I1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05
Etylobenzen 0.68
Toluen <0.05
o-Ksylen 1.1
(m+p)-Ksylen 1.9
Styren <0.05

KH04J WWA (16 parametrow) (A)

Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen 3.19
Antracen <0.025
Chryzen <0.025
Benzo(a)antracen <0.025
Dibenzo(ah)antracen <0.025
Benzo(a)piren <0.025
Benzo(b)fluoranten <0.025
Benzo(k)fluoranten <0.025
Benzo(ghi)perylen <0.025
Indeno(1,2,3-cd)piren <0.025
Acenaften 0.494
Acenaftylen 0.194
Fenantren 2.29
Fluoranten 0.107
Fluoren 1.01
Piren <0.025

KHO04D Pierwiastki (12 parametrow) (A)

Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 2.03
Bar (Ba) 12.1
Chrom (Cr) 3.66
Cyna (Sn) <1
Cynk (Zn) 9.31
Kadm (Cd) <0.5
Kabalt (Co) 1.08
Miedz (Cu) 2.79
Molibden (Mo) <1
Nikiel (Ni) 2.33

* mg/kg
mg/kg +£0.20
* ma/kg
mg/kg +0.33
mg/kg +0.57
* mg/kg
ma/kg +0.798
*mg/kg
*malkg
*mg/kg
*mg/kg
* mg/kg
* mg/kg
* mg/kg
* mg/kg
* ma/kg
mglkg £0.148
mglkg +0.048
malkg +0.686
mg/kg +0.027
mg/kg +0.253
" mglkg
mg/kg +0.406
mg/kg +1.82
mg/kg +0.548
*mg/kg
mg/kg +1.40
* mg/kg
mglkg +0.162
markg £0.419
*mglkg
mag/kg 10.349



Strona 34/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003786

Otow (Pb) 2.95 mg/kg +0.443
Rtec (Hg) <0.1 * mglkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN 1SO 16558-1:2016-01; PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 245 mg/kg +73.4
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 13200 mg/kg +3290
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-1SO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 85.6 % +4.28

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+- Niepewnosé wyniku badania wyrazona jako niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspolczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania prabek. Wynik i zwiazana z nim niepewnoé¢ odnosza sig do badanej probki



Strona 35/92

Raport analityczny

Numer prébki

Numer prébki 599-2019-00003787

Rodzaj prébki

Zlecajacy badania

Data zlecenia klienta

Data przyjecia prébki

Prébki dostarczone przez
Stan prébki/temp. transportu
Data pobrania préobki

Prébki pobrane przez
Sposdb pobrania prébki/prébek
Cel badania

Opakowanie

Miejsce pobrania probki
lloé¢ prébek zbadanych

Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoriczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametréow) (A)
Metoda PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 *
Etylobenzen 0.064
Toluen <0.05 N
o-Ksylen 0.19
(m+p)-Ksylen 0.21
Styren <0.05 *
KHO04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen 0.552
Antracen <0.025 *
Chryzen 0.042
Benzo(a)antracen <0.025 *
Dibenzo(ah)antracen <0.025 *
Benzo(a)piren <0.025 *
Benzo(b)fluoranten <0.025 *
Benza(k)fluoranten <0.025 *
Benzo(ghi)perylen <0.025 *
Indeno(1,2,3-cd)piren <0.025 *
Acenaften 0.121
Acenaftylen 0.060
Fenantren 0.69
Fluoranten 0.028
Fluoren 0.342
Piren <0.025 N
KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 1.37
Bar (Ba) 10.9
Chrom (Cr) 3.84
Cyna (Sn) <1
Cynk (Zn) 9.92
Kadm (Cd) <0.5 *
Kobalt (Co) 1.27
Miedz (Cu) 3.07
Molibden (Mo) <1
Nikiel (Ni) 2.35

Grunt Odwiert 6, gt. 4,5 m
PETROSTER Sp. j.

24.06.2019

01.07.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0.

bez zastrzezen

26.06.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
PN-ISO 10381-5:2009 (A)

AR-19-KH-001049-01
599-2019-00003787

Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395

Szklane

Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obrgb 0008, gmina Drawno

1

mg/kg
mgrkg +£0.018
mgrkg
mg/kg +0.056

mg/kg +0.063
mg/kg

mg/kg +0.138
mg/kg
maglkg +0.011
mglkg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mgrkg
mg/kg +0.036
mglkg +0.015
mglkg +0.207
mg/kg +0.007
ma/kg +0.086

mg/kg

mg/kg +0.274
mg/kg +1.63
mg/kg +0.576
mglkg

mg/kg +1.49
mg/kg

mgrkg +0.191
mg/kg +0.460
mg/kg

mg/kg +0.353



Strona 36/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003787

Oldw (Pb) 2.88 ma/kg +0.432
Rte¢ (Hg) <0.1 * mglkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A}
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 34.1 markg +10.2
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju 1750 mg/kg +438
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 83.8 % +4.19

* = Ponizej okre$lonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewnoé¢ wyniku badania wyrazona jako niepewnosé rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewno$é nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik | zwigzana z nim niepewnos$¢ odnoszg sig do badanej probki



Strona 37/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003788

Numer prébki 599-2019-00003788

Rodzaj probki Grunt Odwiert 7, gt. 0,75 m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. j.
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia probki 01.07.2019
Prébki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z o.0.
Stan prébki/temp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania probki 26.06.2019
Préabki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposéb pobrania prébkifprébek PN-ISO 10381-5:2009 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania préobki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno
llo§¢ probek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoriczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametréw) (A)
Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mg/kg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 *mg/kg
o-Ksylen <0.05 *magrkg
(m+p)-Ksylen <0.1 *mg/kg
Styren <0.05 *ma/kg
KH04J WWA (16 parametrow) (A)
Metoda PN-1SO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 *ma/kg
Antracen 0.036 mg/kg +0.011
Chryzen 0.306 mg/kg +0.076
Benzo(a)antracen 0.28 mglkg +0.070
Dibenzo(ah)antracen <0.025 “mg/kg
Benzo(a)piren 0.256 mg/kg +0.077
Benzo(b)fluoranten 0.378 mg/kg +0.113
Benzo(k)fluoranten 0.129 mg/kg +0.039
Benzo(ghi)perylen 0.182 mg/kg +0.055
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.181 mg/kg +0.054
Acenaften <0.025 *mg/kg
Acenaftylen <0.025 * mglkg
Fenantren 0.14 mg/kg +0.042
Fluaranten 0.473 mg/kg +0.118
Fluoren <0.025 * mg/kg
Piren 0.477 mglkg +0.143
KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A}
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 3.1 ma/kg £0.623
Bar (Ba) 39.1 mag/kg +5.86
Chrom (Cr) 12.3 mg/kg +1.84
Cyna (Sn) 10.3 mg/kg +2.06
Cynk (Zn) 35.5 mg/kg +5.33
Kadm (Cd) <0.5 *mg/kg
Kabalt (Co) 412 mg/kg +0.619
Miedz (Cu) 13.7 ma/kg +2.05
Molibden (Mo) <1 * mg/kg

Nikiel (Ni) 8.41 mg/kg +1.26



Strona 38/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer prébki  599-2019-00003788

Otow (Pb) 24.6 mg/kg +3.69
Rte¢ (Hg) <0.1 * mg/kg
KHO04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 245 mg/kg +0.734
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju <30 * mglkg
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 87.1 % +4.36

* = Ponizej okreslonego poziomu aznaczalno$ci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewno$é wyniku badania wyrazona jako niepewno$¢ rozszerzona przy poziomie ufnoéci okoto 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewnoé¢ odnosza sig do badanej probki



Strona 39/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  599-2019-00003789

Numer prébki 599-2019-00003789

Rodzaj prébki Grunt Odwiert 7, gt. 1,5 m
Zlecajacy badania PETROSTER Sp. |.
Data zlecenia klienta 24.06.2019
Data przyjecia prébki 01.07.2019
Prébki dostarczone przez Eurofins Polska Sp. z 0.0.
Stan prébkiftemp. transportu bez zastrzezen
Data pobrania probki 26.06.2019
Prébki pobrane przez Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
Sposob pobrania prébki/probek PN-1SO 10381-5:2009 (A)
Cel badania Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2018 poz. 1395
Opakowanie Szklane
Miejsce pobrania prébki Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obreb 0006, gmina Drawno
llo$¢ probek zbadanych 1
Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoriczenia badania 05.07.2019
Wyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)
Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05 * mg/kg
Etylobenzen <0.05 * mglkg
Toluen <0.05 * mg/kg
o-Ksylen <0.05 * mgrkg
(m+p)-Ksylen <0.1 * mg/kg
Styren <0.05 * mg/kg
KH04J WWA (16 parametréw) (A)
Metoda PN-1SO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025 * mg/kg
Antracen <0.025 * mgrkg
Chryzen 0.079 mag/kg +0.020
Benzo(a)antracen 0.087 mg/kg +0.022
Dibenza(ah)antracen <0.025 * mg/kg
Benzo(a)piren 0.059 mg/kg +0.018
Benzo(b)fluoranten 0.096 mg/kg +0.029
Benzo(k)fluoranten 0.032 ma/kg + 0.009
Benzo(ghi)perylen 0.036 mag/kg +0.011
Indeno(1,2,3-cd)piren 0.037 mg/kg +0.011
Acenaften <0.025 * mg/kg
Acenaftylen <0.025 * mgrkg
Fenantren 0.033 ma/kg +0.010
Fluoranten 0.344 mag/kg +0.086
Fluoren <0.025 * mg/kg
Piren 0.300 ma/kg £0.090
KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A}
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 8.14 mg/kg +1.63
Bar (Ba) 30.6 mg/kg £4.59
Chrom (Cr) 10.0 markg +1.51
Cyna {Sn) <1 * mag/kg
Cynk (Zn) 255 mgrkg +3.82
Kadm (Cd) <0.5 * mg/kg
Kobalt (Co) 340 mg/kg +£0.510
Miedz (Cu) 6.40 ma/kg £0.961
Malibden (Mo) <1 * mg/kg

Nikiel (Ni) 7.45 mg/kg +1.12



Strona 40/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer probki  539-2019-00003789

Otdéw (Pb) 14.0 mg/kg +2.09
Rtec (Hg) <0.1 * mglkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN ISO 16558-1:2016-01; PN-EN 1SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn 1.13 mg/kg +0.338
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C35, frakcja oleju <30 * mglkg
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 84.0 % +4.20

* = Ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewno&é wyniku badania wyrazona jako niepewno$é rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2.
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewnos$¢ odnosza sig do badanej probki



Numer

Rodzaj prébki

Zlecajacy badania

Data ziecenia klienta

Data przyjecia probki

Prébki dostarczone przez
Stan prébkiftemp. transportu
Data pobrania probki

Prébki pobrane przez
Sposob pobrania probki/prébek
Cel badania

Opakowanie

Miejsce pobrania probki
llo$¢ probek zbadanych

Strona 41/92

Numer prébki

prébki 599-2019-00003790

Grunt Odwiert 7, gt. 3,5m
PETROSTER Sp. j.

24.06.2019

01.07.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0.

bez zastrzezen

26.06.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
PN-ISO 10381-5:2009 (A)

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01

599-2019-00003790

Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395

Szklane

Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3, 303/4, obreb 0006, gmina Drawno

1

Data rozpoczecia badania 01.07.2019
Data zakoriczenia badania 05.07.2019
Wvyniki badan
KHO4F BTEX (6 parametréw) (A)
Metoda PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05
Etylobenzen <0.05
Toluen <0.05
o-Ksylen <0.05
(m+p)-Ksylen <01
Styren <0.05
KHO04J WWA (16 parametréw) (A)
Metoda PN-ISO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025
Antracen <0.025
Chryzen <0.025
Benzo(a)antracen <0.025
Dibenzo(ah)antracen <0.025
Benzo(a)piren <0.025
Benzo(b)fluoranten <0.025
Benzo(k)flucranten <0.025
Benzo(ghi)perylen <0.025
Indeno(1,2,3-cd)piren <0.025
Acenaften <0.025
Acenaftylen <0.025
Fenantren <0.025
Fluoranten <0.025
Fluoren <0.025
Piren <0.025
KH04D Pierwiastki (12 parametréw) (A)
Metoda PN-EN 16171:2017-02, ICP-MS
Arsen (As) 5.88
Bar (Ba) 17.6
Chrom (Cr) 6.20
Cyna (Sn) <1
Cynk (Zn) 14.3
Kadm (Cd) <0.5
Kobalt {Co) 227
Miedz (Cu) 4.30
Molibden (Mo) <1
Nikiel (Ni) 4.96

*

*

maglkg
mg/kg
" mg/kg
* mgfkg
* mg/kg
" mgfkg

*mglkg
*mglkg
* mgkg
* mgkg
* mg/kg
*mg/kg
“mglkg
“mglkg
* mgrkg
* mg/kg
*mglkg
* ma/kg
*mg/kg
* mg/kg
*mg/kg
* mg/kg

+1.18
+2.64
10.930

ma/kg
mg/kg
mg/kg
*mg/kg
mg/kg
* malkg
mg/kg
mg/kg
* mg/kg
mg/kg

+2.15

+0.340
1 0.645

+0.744



Strona 42/92 Raport analityczny AR-19-KH-001049-01
Numer préobki  599-2019-00003790

Otéw (Pb) 4.28 mg/kg +0.642
Rteé (Hg) <0.1 * mglkg
KH04C Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn (A)
Metoda PN-EN 1SO 16558-1:2016-01; PN-EN SO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn <1 * mglkg
KHO4E Weglowodory C12-C35, frakcja oleju (A)
Metoda PB-03 wyd.1 z dnia 30.11.2018 , GC-FID
Weglowodory C12-C335, frakcja oleju <30 * mg/kg
KHOAZ Sucha masa (A)
Metoda PN-ISO 11465:1999, Metoda wagowa
Sucha masa 84.6 % +4.23

* = Ponizej okre$lonego poziomu oznaczalnosci

A = Metoda akredytowana

+/- Niepewnosé wyniku badania wyrazona jako niepewnosc rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2,
Niepewnosé nie uwzglednia etapu pobierania probek. Wynik i zwigzana z nim niepewno$¢ odnoszg sie do badanej prébki



Numer

Rodzaj probki

Zlecajacy badania

Data zlecenia klienta

Data przyjecia probki

Probki dostarczone przez
Stan prébki/temp. transportu
Data pobrania prébki

Prébki pobrane przez
Sposéb pobrania prébki/prébek
Cel badania

Opakowanie

Miejsce pobrania probki
llo$¢ prébek zbadanych

Data rozpoczecia badania
Data zakorczenia badania

Wyniki badan

Strona 43/92

Raport analityczny AR-19-KH-001049-01

Numer probki  599-2019-00003791

probki 599-2019-00003791

Grunt Odwiert 8, gt. 0,75 m
PETROSTER Sp. j.

24.06.2019

01.07.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0.

bez zastrzezen

26.06.2019

Eurofins Polska Sp. z 0.0. (AB 1334)
PN-1SO 10381-5:2009 (A)

Obszar regulowany prawnie: Dz. U. 2016 poz. 1395

Szklane

Drawno, dz. nr ewidencyjny 303/3 , 303/4, obrgb 0006, gmina Drawno

1
01.07.2019
05.07.2019

KHO4F BTEX (6 parametrow) (A)

Metada PN-EN ISO 22155:2016-07, HS-GC-MS
Benzen <0.05
Etylobenzen <0.05
Taluen <0.05
o-Ksylen <0.05
(m+p)-Ksylen <0.1
Styren <0.05

KH04J ~  WWA (16 parametrow) (A)

Metoda PN-1SO 18287:2008, GC-MS
Naftalen <0.025
Antracen 0.185
Chryzen 0.665
Benzo(a)antracen 0.581
Dibenzo(ah)antracen <0.025
Benzo(a)piren 0.522
Benzo(b)fluoranten 0.712
Benzo(k)fluoranten 0.265
Benzo(ghi)perylen 0.337
Indeno(1